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2 0 .I 9 Yiiksek Mimar, Kidemli Arastirmaci
Eneriji, Cevre ve Ekonomi Merkezi
~ SALl

~14.00-17.00

ALUTEA

Bina Cephelerinde
Enerji Verimliligi

Tasarim Siirecinden Isletme / Bakim Siirecine

SEMINERIN iCERIGi

Enerji Verimliligine Dair Kavramlar
Enerji Verimli Cepheler icin Anahtar Prensipler :
Eneriji Verimliligi icin Alinmasi Gereken Onlemler \
Malzemeler \

N
Katilim licretsizdir, kontenjan 25 kisi ile sinirhdir.
Litfen rezervasyon yaptiriniz.
aluteam@fsm.edu.tr
0212 52181 00/4173 /
FSMVU, Halic Yerleskesi / -

Seminer sonunda katiimcilara sertifika verilecektir. a<
Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, ‘

Aliiminyum Test Egitim ve Arastirma Merkezi ve Alliminyum Yapi Sistemleri Test ve Egitim Laboratuvari
Projesi 2018 yili Yenilik¢i ve Yaratici Istanbul Mali Destek Programi kapsaminda ISTKA (istanbul Kalkinma
Ajansi) tarafindan desteklenmektedir.
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Bina Cephelerinde Enerji Verimliligi —

Tasarim Siirecinden isletme / Bakim Siirecine

e Enerji Verimliligine Dair Kavramlar

e Enerji Verimli Cepheler icin Anahtar Prensipler D[ESLEKi

e Enerji Verimliligi icin Al | Gereken Onleml| T . .

) Nr|1ae||;1emeer|er: gi icin Ahinmasi Gereken Onlemler SEMINERLER
20 AGUSTOS -

Yasemin Somuncu 2019 Ll

Yuksek Mimar, Kidemli Arastirmaci sn “ e

Enerji, Cevre ve Ekonomi Merkezi 3
14.00-17.00 =
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DE ARCHITECTURA / MIMARLIK UZERINE ON KITAP VITRUVIUS 3
MARCUS VITRUVIUS POLLIO (81 BC - 15 AC)
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Vitruvius:

... Sehrin duvarlrini diizenlerken saglgi géz éntine al,

... Arazilerin béliinmeleri... Genis sokaklar... Riizgarlarin
sokaklara girmeleri énlenirse dogru dlizenlenmis
olacaktir. Ciinku riizgarlarin soguk olanlari nahos olur...

Ozellikle ¢alisilan konular:

- Yer secimi, mikro iklim ve peyzaj
- Gunes Is181 ve gunes kazanci

- GUNn 1SI81 ve manzara

- Ruzgar

- GUralta

- Hava kalitesi

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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BINA PLANLAMASI VE TASARIM

Form

- GUnes enerjisi ve gun 1s1ginin kullaniimasi
- Kullanicilarin manzarasi

- Bina kabugundan kaynaklanan i1s1 kaybi

- Havalandirma ihtiyaci

- Akustik

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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BINA PLANLAMASI VE TASARIM

Binanin Yapisi

Bir binanin 1s1 gecislerine (ic ve dis) ne kadar cabuk olanak verdigi 6nemli bir
parametredir. Binayl olusturan malzemelerin isil iletkenligi, termal kitle (veya 1si
kapasitesi) ve yapinin gecirgenligi bu parametrenin belirleyicileridir.

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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BINA PLANLAMASI VE TASARIM

Bina Cepheleri

Bina cepheleri dayanikli, ekonomik, estetik,
goze hos gorunen, hava kosullarina dayanikli,
yapisal olarak saglam ve glivenli olmalidir.

Psikolojik acidan manzara cok 6nemlidir.

Cevresel olarak ele alinacak sorular:

- gunes radyasyonu karsisindaki performanslari,
- havalandirma nasil mumkun kilinir,

- 1s1 kaybi nasil asgariye indirilir,

- gurultu nasil kontrol edilir.

insulation panel

D.G.U. 8+16+6 mm
U value 1.4 Win¥K

steel catwalk

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM

e
P

-
.

&

Q

,
N\
XN R R

,
o

S

&
x>

&
Sy A

L‘“\ﬂ - (‘“r J t“ = .

S

S
a4

|

4

=}
LH

i o

T

r#f

\ \

— steel column

ar_
— ———

raised floor

steel beam

radiant ceiling




i 4h & [\ oovE PUKAB TALSAD e

'\
MEHMET 7| | 7] oatsian st i ooves

MALZEMELER VE iNSAAT

William Morris (1834-1896):

Malzemenin konusu acikca mimarhgin temelidir...

Malzeme sec¢imi sunlari etkiler:

Ya Pl, THE SUSSEX RUSH-SEATED CHAIRS
MORRIS AND COMPANY
Forml 449 OXFORD STREET, LONDON, W.

insaat yapim metodu,
ic ve dis ortamlar.

Maliyet, % mé_ — K

NNER REREN RERE!

Anahtar Malzemeler: yapisal malzemeler; déseme, duvar ve .
cati malzemeleri; izolasyon; pencereler; tesisatlar; aydinlatma; ;\% — s — =)
kaplama

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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KONFOR, SAGLIK VE CEVRE FizZiGi

Konforun degiskenleri:

- Hava sicakligi ve sicaklik gradyanlari
- Radyan sicaklik

- Hava hareketi

- Ortam su buhari basinci

- Kullanicilarin giydigi kiyafetler

- Kulanicinin faaliyet duzeyi

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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Dinya genelinde;

Kuresel iklim degisikligi - CO, emisyonunu azaltma c¢abalar
Artmakta olan enerji talebi ve kaynak yetersizligi

Binalarin enerji kullanimindaki payi

Yeni bina kavramlarina yonelik arastirmalar...

#ortakdegerler
#ortakdegerlerhareketi
#kireselisinma
#iklimkrizi
#surduralebilirlik
#gretatunberg
#denizgevikus

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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MEEMEL ALU GALSIAD

AB 2020 iKLiM DEGISiKLiGi VE ENERJi STRATEJiSi:

e Sera gazlarinin en az %20 oraninda azaltilmasi;
* Yenilenebilir enerjinin AB’nin enerji tuketimi icerisindeki payini en az %20’ye ¢cikarmak;
* Enerji verimliligini en az %20 oraninda artirmak.

AB 2030 iKLiM DEGISiKLiGi VE ENERJi STRATEJISI:

e 1990 yili seviyelerine kiyasla sera gazi emisyonlarini %40 oraninda azaltmak;
* AB tarafindan tuketilen enerjinin %27’sinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesini saglamak;
* Enerji verimliligini en az %27 oraninda artirmak.

* AB Ulkeleri arasinda, elektrik dahili baglanti hedefi olarak belirlenen %15 oranina ulasmak ve altyapi
projelerini ilerleterek i¢c enerji piyasasini tamamlamak.

AB 2050 iKLiM DEGISIKLIGI VE ENERJi STRATEJISI:

e Sera gazlarinda 1990 yilina kiyasla %80 ila %90 arasinda bir azalma saglamak.

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM



TC.

SANAYI VE TEKNOLOJI
ANLIGI

TURKIVE ALUMINYUM SANAYICILERI DERNEG!

FATIH lt é’ [
Pk 45 & (N2 PUKa TALSAD e
M ALUTEAM  oasin S,

A AEU (Annual Energy Use,
kWh primary energy)

Typical building (High AEU, medium-low AEE)

B Low energy building (Medium AEU, medium AEE)

/ Very Low energy building (Medium AEU, medium-high AEE)
Zero energy buildings (Zero AEU, and different values of AEE)
>

~%  AEE (Annualised Embodied Energy,
kWh primary energy)

"
|
]

Energy producing building (AEU<0. Very high AEE)

Figure 2: Life Cycle-Zero Energy Building (LC-ZEB) Standard. Source: Energy and Buildings 2010, 42:815-821

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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Enerji etkin tasarim

Yillik enerji tiketimi

';‘3(’)“/'“2 7 > Disuk Enerjili Bina < 70 kWh/m2.yil
y
150 > > Pasif Bina < 30 kWh/m2.yIl
100 (
( » Sifir Enerjili Bina < 15 kWh/m2.yil
50 f
o | » Arti-Enerjili Bina = eneriji fazlasi
1977 1984 1995  Pasif  S'fIr  Enenji
bina enerjili  (jpreten
2000 bina bina

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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Pasif Binalar

Pasif Binalar gerekli olan 1sil konfor (ISO 7730) kosullarini temiz havayi isitarak ya da sogutarak saglayan
binalardir. Yalnizca bir enerji standardini ifade etmez, en Ust seviyede enerji korunumu saglayan butiincul
bir yaklasim olarak ifade edilmektedir. Pasif Bina standardina sahip yapilarda uyulmasi gereken temel
ilkeler:

1- Yuksek Isi Yalitimi

6 O 2- Is1 koprdilerini engellemek
) 3- Yuksek performansli pencere
( e . ' (1) 4- Sizdirmazhk
&= " \ J/ 7 - ,’ N
B < 1 7 .
; 5- Atik 1sidan geri kazanim
: | A @ * Gulnesten pasif kazancg

* Enerji verimli sistemler

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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PASIF BINALARIN OZELLIKLERI NELERDIR?

Her sey detaylarda:

1) Yapi U-degeri

2) Hava sizdirmazhgi
3) Pencere U-degeri
4) Taze hava akisi

0.08 — 0.15 W/(m?2.K)

0.8 W/(m?2.K)
30 m3/s/kisi

At the Heart,

A Heat Exchanger

The most important element in keeping a passive
house warm is the heat exchanger, which uses heat
from inside air to warm fresh air from outside. Stale
air is constantly being replaced with fresh air; about
one-third of the house's air is replaced every hour.

)

HEAT EXCHANGER
- Fresh air from outside
-+ HEAT EXCHANGE WHEEL

The heat exchanger
contains a slowly
rotating wheel made
of a porous material.
As outgoing air
passes through it,
heat and moisture.
are transferred to
the incoming air,
which also passes
through it.

Keeping the Heat In

Exterior walls are two or three
times thicker than those in a
conventional house and are well
insulated, with the amount of
insulation varying by climate. A
double-wall system is used, with a
continuous air barrier between the
two walls. Walls and studs are
designed to minimize heat
conductance.

PASSIVE HOUSE WALL, 12INCH TOTAL b
INSULATION

Sources: Passive Mouse lnstiute U.S.: UtimatedAir

EXHAUST AIR

KITCHEN

Warming

The Water, Too
Many passive
houses have simple
solar panels on the
roof or side to

heat water.

‘overhangs into the
design, the winter
sun helps warm the
house and the hot
summer sun stays
out, keeping it cooler.

Floor

A concrete slab
rests on a six-inch
layer of polystyrene
insulation that also
wraps around the
slab’s edges, where
the floor meets

the walls.

Windows
Casement windows
are usually used
because they close
tighter than other
types. Coated glass
helps reflect heat
back inside the
house in winter and
keeps some heat out
in summer.

MIKA GRONDAHL/THE NEW YORK TIVES.

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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PASIF BINALARIN GENEL PRENSiBI ENERJi VERIMLILIGIDIR.
Blitln binalar — beton, tas, ahsap, celik ya da karisik system — cok iyi yalitiilmis bina cepheleri ile korunabilir.

41417 triple-glazing

U radiation

Az temperature:

A [ 20.5°C

A left half of the

bl room

1201

] 1201

alals radiation

T A’ temperature:

alalz 18 °C

1717 right half of the
21 °C Al -14 °C room

N double-glazing
A radiation
Al temperature:
N, A7 20.5°C
~ 1% left half of the
717 room
gy
A1 L
7 radiation
' e temperature:
o 15°C
A7 right half of the
21°C A4 -14°C  oom

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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ISI| KOPRUSUZ VE HAVA SIZDIRMASIZ...
KALEM KURALI

Yesil cizgi:

Hava gecirimsiz katman isitilmis alani kesintisiz cevreler;
Cizgi kesintisiz olarak kalemle takip edilebilir olmahdir.
Her detay icin kullanilacak malzemelerin ve baglantilarin
planlama ve tasarim sirasinda belirlenmesi gerekir.

Isil kdpru icermeyen yalitim katmani minimal isi
Gecirgenligi olan bilesenlerden olusmalidir.

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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PASIF BINA PENCERELERI

Pencere bitlnt icin U degeri 0,8 W / (m?K) altinda olmalidir.
Camin kenarlari icin termal olarak gelistirilmis kenar contalari kullaniimalidir,

Orta Avrupa iklimi icin: G¢lu low-e cam ve ¢ok iyi yalitimli cerceve
Sicak iklimler icin: cift low-e cam ve yalitilmis cerceve
Daha soguk iklimler icin: dortli cam ve daha gelismis yalitiml cerceve

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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Yaklasik Sifir Enerjili Bina

Avrupa Birligi'nin (AB) 2002 yilinda Binalarda Enerji Performansi Direktifi'ni yayinlanmasi ve bu direktifin
2010 yilinda revize edilmesiyle birlikte yaklagik sifir enerjili bina (nZEB) kavrami ortaya konulmusgtur.

Binalarda Enerji Performans Direktifi (2010/31/EU recast) Madde 2;

yaklasik sifir enerijili bina “gok yuksek enerji performansina sahip bina” olarak tarif edilmektedir. Geriye

kalan cok dusuUk enerjinin 6nemli kismi, yerinde ya da yakininda uretilen yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasi istenmektedir.

Direktif, enerji performans degerlerine dair kesin bilgileri icermez.

"Cok yuksek enerji performansi” ve " onemli olgude yenilenebilir enerji kaynaklar ile" ifadeleri Gye
ulkeler tarafindan olusturulacak ulusal planlarda detaylandirilacak ve netlestirilecektir.

Maliyet optimum: Tahmini ekonomik yasam donemi boyunca en dusuk maliyetle sonuglanan enerji
performansi. Enerji agisindan verimli ve minimum yagsam donemi maliyetli cozumler anlamina gelmektedir.

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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NEEDA4B is a an EU-FP7 Project, and applied
to one of the campus buildings, SCOLA, at
Ozyegin University in Istanbul.

The measurements over the last two years
reveal that SCOLA has very low energy

T density, only 45 kWh/m?%year.

A typical academic building in Turkey uses

[ 255 kwh/m?¥year in the 2. heating zone.

The real-time measurements of the SCOLA
building indicate far better results
compared to the different buildings in the

university campus, which have been
rew:.:\r.deo'l with LEED Gold or Silver. N'E'E'D'4aB
certification. | New Energy Efficient

Demonstration for Buildings

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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CONSEPTUALIZATION CRITERIA DETAILED IMPLEMENTATION CONSTRUCTIONY  CLOSE OUT
DESIGN DESIGN DOC. PHASES

CONSEPTUALIZATION CRITERIA DETAILED IMPLEMENTATION
DESIGN DESIGN e

ENERGY

EFFICIENCY
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New Energy Efficient

E'E'D'4B
Demonstration for Buildings

METODOLOJI

TOOLS FOR
ENERGY EFFICIENT
NEW BUILDINGS

USER
REQUIREMENTS

MONITORING
AND
FEEDBACK

BIM SELECTION

LCA/LCC STUDIES

TIME OF DELIVERY
ENVIROMENTAL IMPACT

SUSTAINABILITY

" G
.

EMBEDDED MONITORING (INTERNAL)

REFLECTIVE ENGAGED MONITORING

l. ‘1'\' ION .‘-‘ | .

INDEPENDENT MONITORING (EXTERNAL)

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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HARRAN EVLERI

Rizgar enerjisi ile dogal havalandirma
Toprak malzemesi ile isil kitle

Yerel malzeme !!

dogaya uyum - riizgar - glines - toprak isisi

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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Sicak kuru iklim bolgesi

Hava girisi hakim riizgar yoniinde toplayici!

Rizgar bacalari - (Badgir)

- Havanin nemlendirilmesi ile serinletme

Mikroklimatik ortam - Kalin duvarlar
- I¢c avlu

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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Enerji Verimli Bina Tasarim Kriterleri

Yonlenme - glines

Yapi formu (kompakt )
Mekan organizasyonu

Bina kabugu gecirimsizligi

Isi kdprulerinin engellenmesi

U-degeri disuk saydam ylzeyler

Dogal havalandirma

21 Aralik

Dogal aydinlatma

Bitki ortlsunin uygun kullanimi

YASEMIN SOMUNCU, Y. MIMAR, AA, KIDEMLI ARASTIRMACI ECEM
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ADIM (] Enerji verimiiligini arttir.

Enerji etkin bina kabugu -

Enerji etkin sistem ve aletler o___f_:tﬁm
isletme ve bakim o —f““—f: %
Kullanici davranisinda deéigimo-—-”’"“ﬂﬂf P s o

| , Yaklasik
aoim @ 7 7 7 Sifir
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https://energy.gov/eere/buildings/zero-energy-buildings
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