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TEKNIK RESIM KURALLARI

Crotieen animisane * Bir mithendisin, mimarinveya
p— tasarimcinin zihnindeki yeni bir tirtind,
Fikir olugturma makineyi, sistemiveyayapiy: diger
insanlaraaktarabilmesinin en uygun
Tmmme yontemi teknik resimdir.

S * Bir tasarimin en basit formundan nihai
durumuna gelinceye kadar tiim
asamalarinda teknik resimler kullanilir.

Cozimleme
* Teknik resim, tiretimin de standart,
Karar sureci/ = ) -
Jasanum segimi hatasiz, diizenlive daha ekonomik
Y yapilmasini saglar.
Uygulamaya koyma

» Konustuklar dil ne olursa olsun, diinyadaki tiim insanlar

Belgeleme teknik resimler ile fikirlerini birbirlerine aktarabilirler.




TASARI GEOMETRI

» Tasar1 geometri, uzayda tasavvur edilmis cisimler,

izdtstimleri ile gosteren geometridir.

» Tasar1 geometride, uzay geometrinin sekilleri ve ogeler, pas
tam ve aslina uygun bi¢imde bir diizleme ({izerine sekil

cizilen kagida) aktarilir.

< | >




* Heykeltiras, sanatci, bilim adami ve miihendis olan
Leonardo da Vinci (1452-1519) yaptigi tasarimlarin
teknik resimlerini ayrintili olarak ¢izmistir.

* Bu ¢izimler herhangi bir ¢izim kurali ortaya koymasa
da teknik resim acisindan ilk sayilabilirler




 Fransiz matematikci Gaspard
Monge (1746-1818) tasan
geometriyl kurmus ve
sistemlestirmistir. Cisimlerin
izdusumlerini ¢cikararak tic
boyutunu da resim tizerinde
gostermistir.

« Uc boyutlu analitik
geometrinin temel ilkelerini
“Géométrie Descriptive” adli
eserinde yayimlamstir.




« Yapilarin da tiim parcalari, once ayrintili olarak
tasarlanir, teknik resimleri cizilerek projelendirilir ve
daha sonra da insa edilirler.




s
» Teknik resmin onemi, bu
anlamda uluslar arasi bir dil
olmasidir. Diinyanin cesitli
tilkelerinde teknik resim
kurallarina uygun olarak
cizilen resimler ve bunlar
esas alinarak imal edilen
parcalar ve yapi elemanlar
ayni standarttadir.
Dolayisiyla biitiin :
mithendisler, teknik resim 2
kurallarim iyi bilmelidirler. '
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* Parcalarin, yapi elemanlarinin ve her ttrli cismin iki
veya li¢ boyutlu teknik ¢izimlerinin bilgisayar
teknolojisi kullanilarak yapilmasina Bilgisayar Destekli
Tasarim (Computer Aided Design) adi verilir.

* Gunumiuzde tim miithendislik alanlarinda ¢ok yaygin

olarak kullaniimakiadir S
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* Teknik resim, tiretilmesi istenilen bir parcanin,
bicimine, boyutlarina ve diger 6zelliklerine ait tiim
bilgileri iceren, belirli kural ve standartlara gore ¢iz
bir resimdir.

» Kip veya silindir gibi basit geometrik parcalaryazil
veya sozlu olarak tarif edilebilir. Ancak daha karma
parcalar ve bliylik projelerin bu sekilde anlatilmasi
mumkiun degildir.




» (Cizim kagitlar gesitli adlar altinda standartlastirilmislardir.

* Tirk Standartlar Enstitiisi‘niin kabul ettigi ISO 216 kagit standart
sisteminde kagitlarin ylikseklik/genislik orani 2 ‘ye esittir.

* Boylece bir kagit uzun kenarindan iki esit pargaya boliindiigtinde
yiikseklik/genislik orani degismemektedir.
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Kagit Olciileri
Ulkemizde teknik resimde A serisi kagitlar kullanilmaktadir.

ISOA ISO B ISOC
4A0 1682 x 2378 = = Z =
2A0 1189 x 1682 - o= > -
A0 841 x 1189 BO 1000 x 1414 CO0 917 x 1297
Al 594 x 841 B1 707 x 1000 C1 648 x 917
A2 420 x 594 B2 500 x 707 C2 458 x 648
A3 297 x 420 B3 353 x 500 C3 324 x 458
A4 210 x 297 B4 250 x 353 C4 229 x 324
A5 148 x 210 BS 176 x 250 C5 162 x 229
A6 105 x 148 B6 125x 176 Cc6 114 x 162
A7 74 x 105 B7 88 x 125 Cc7 81 x114
A8 52 x 74 B8 62 x 88 C8 57 x 81
A9 37 X 92 B9 44 x 62 C9 40 x 57
A10 26 x 37 B10 31 x 44 C10 28 x 40

Kagit Tipi Boyutlar (mm) Cizim Alani (mm)

A0 841x1189 831x1179
Al 594x841 584x831

A2 420x594 410x584
A3 297x420 287x410
Ad 210x297 200x287
AS 148x210 138x200
A6 105x148 95x138
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Bu antette;

Revizyon tarihi

Revizyon numarasi

Revizyon sebebi

Revizyonu kimin yaptigi
Profil numarasi

Paketleme sekii

Var ise profilin kullanim seklini
gosteren bir resmi

Profilin 1/1 &lcekli hali
Profilin goruonen yUzeyi
Profilin dlculendirilmis ve
toleranslandinimis hali

Yuda numarasi ve profile ait
ozel notlar yer almaktadir.

BAN A.8. sorumin deglldir. Eslip yapiminds reslm Hzsrindeki Sigillsr ases alinir.Dogrulugunu litfen kemtrol sdinir.
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Kullanildign Yer

Garinen Kenarlar

Gérlnen Geweler

Vida Uglar

Yararlamlabilen vida uzunluklan

Olgd Gizgileri

Olgh Yardimer Gizgileri

Tarama Gizgileri

Vida Tipleri

Olg Gizgilerinin Simirlandinimas:

Tzd0sam Gizgilen

Ag Gizgileri

[ |

Balgesel Kesit Sinirlama Glzgileri

(=]

Sinirlama, orta gizgl (eksen gizgisi) e
yapiimadi§ durumlarda

Gérinmeyen kenarlar

E‘uﬁtll"lm&ym gavraler

& m| my

Eksen Gizgileri

Simelri Gizgiler

Digll Garklarda Yuvarlanma Dairesi

Kesil Dozlemier

Ozel Olarak [yelenecek Yizaykerin
Siniflannin Gosterimasi

Cizgi Tipi | Agiklama
Al Siirekli kalin o
B - -__ . —_____ __— Siirekli ince
B I El ¢izgisi ince
D A A\ Zikzakh ¢izgi ince
E| ___ Kesik ince
= s kahn
Al Kesik ince
G INoktah kesik ince
H i Noktah kesik ince, ancak yon
r_ degistirdiginde
; (dirsek) ve
H" __ﬁ__J ucglan kalin
J ) ] Noktali kesik kalin
B 000 _ ) Iki noktal: kesik ince

Kesit DOzlemier

Hareketli Parcalann Simifandinimas:

Komgu ﬁlﬂ;llinn ﬁ-wrliirl

Yan Mamullarin Bimig Sek
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Yazilar
Arial 8 1012 14 16 20 punto

«Cephe Akademi»
Times New Roman 8 10 12 14 16 20 punto

«Cephe Akademi»
Olgekler
Biyiltme Olgekleri 2:1 5:1 10:1 20:1 50:1 100:1

Kictltme Olcekleri 1:2 1:5 1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1:50
1:500






TEMEL iZDUSUM ( GORUNUS CIKARMA )

Uretimi yapilacak olan parcanin, bakis ydninden obakilarak, karsi
dUzleme gérintUsinUn ciziimesi ile olusan izdUsime *“ GORUNUS
CIKARMA" denrr.

JST GORUNUS




Asagidaki resimlerde bir profilin gérunuslerinin nasil ¢cikartildigi
goOsteriimektedir.
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a) Duzlemlerin kapal hali b) Diizlemlerin acilmig hali



GORUNUS ve YARDIMCI GORUNUSLER
Teknik resimlerde parcanin geometrik sekline gore 4 farkl gorunus
cikarilabilir.

Tek Gériiniisle Ifade Edilen Pargalar
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Iki Gériiniisle Ifade Edilen Pargalar
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Ug Gériiniigle Ifade Edilen Pargalar

0 J

Dort Gorinusli Pargalar




Bir baska ornekte gosterecek olursak;

On
gorinls

——

Ust
gorunis




Cansan Aluminyum’da ektrUzyon teknik resimleri asagida goruldugu
gibi 6n gdrunus (alin goruntusu) olarak ciziimektedir.

Yan ya da Ust gorunusler talash teknik resimlerinde cizilerek Uretime
verilmekte ve burada yapacagi delik delme, boy kesme vs.
operasyonlar anlatimaktadrr. | ' ==tatar
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Gorunusler hakkinda tum teknik resimlerde gecerli olan bir kurali
unutmamak gerekir.

e Profil ya da Uretecegimiz bir parcanin, teknik resimdeki gibi On
gorunusunden yani alin goruntUsunden bakilarak, profili, on
gorunusunun (alin goruntusunun) sagina resim cizildi ise parcay!
saga, on gorunusunun (alin goruntusunun) soluna resim cizildi ise
parcayi sola yatirmasi gerekir.

Ayni durum Ust gorunus ve alt gorunus icin de gecerlidrr,



GORUNUS ORNEKLERI
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Perspektif; iki boyutlu bir yUzeyde cisimleri 3 boyutlu gosterme
sistemidir.

Teknik resimlerde On, yan ve ust gorunuUslerin yaninda genelde
yardimci gorunus olarak perspektif goruntusu de verilerek
parcanin daha net anlasilir olmasini saglanmaktadir.

PERSPEKTIF GORUNUSU

R

ON GORUNUg SAG YAN GORUNUg

UST GORUNUs



* Bir cismin kesildigi varsayilarak, gorunmeyen i¢ kisimlarinin
gdrunUr olarak ifade edildigi gérinUslere “KESIT GORUNUS”
denir.

« Cismin gorunmeyen bu detaylarinin gorunur hale getirilerek
anlasilir oimasi ve olculendirilebilmesi icin kesit alma islemi yapillir.

« Kesit alinmamis olan on gorunusteki gorunmeyen delik ve
kanallar, kesit alinarak gorunur hale getirilir ve daha anlasilir
olmalar saglanir.



. GQsTe([Ien cismi hayali olarak kesip ayirdigl varsayllan duzleme
“KESIT DUZLEMI” denir.

e Saydam olarak kabul edildiginden ciziimez.

e Kesit duzlemi gorunuslerde kesit cizgisiyle gosterilerek adlandirilir.
(A-A, B-B vb. gibi).

DUZLEMI



Asagidaki sekilde goruldUgu gibi hayali bir kesit duzleminin parcayi

kestigi varsayilir ve kesit cizgisindeki oklar, parcaya bakis yonumuzu
belirtir.
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OLCEK NEDIR?

Teknik resmi cizilen parcalarn bazilan cok buyuk, bazilar ise cok
kUcUk boyutlu olabilir.

Bu nedenle buyUk boyutlu cisimlerin resimleri kbcuUltUlerek, kUcuk
boyutlu cisimlerin resimleri ise buyultUlerek cizilir.

L] ] ] 1
1:1 2:1 5:1 10:1

Bir Parcanin Dedisik Olceklere Gére Cizilmesi




Asagidaki ektrUzyon resimlerinde olcegin nasil kullanildigini

gormekteyiz.
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GORUNEN YUZEY

YOKTUR
N OLCEK | MUH.BOY
KOP. | scaLE) (LENGHTS) | 6000 mm
{/1 |TEMP.—KOND.
(TEMP.COND.) T6 — F22
~— | 3/1 | MALZEME
] (MATERIAL) | 6063
. ALAN
NISH) 7 (AREA) 129,68 mm
P.CEVRESi
iD) ] (p.conToUR)| 1 13,99 mm
AGIRLIK
\TED) | (WEIGHT) 0,351 kg/m
RESMi OLCMEYiN | KESiT CEVRESI
o NOT .CJCCAT.F‘.I (C.CONTOUR)| 216,83 mim




OLCEK 1/2

OLCEK 1,2

litfen kootrel edinis,

i dlgiiler eaas lis

problemlerinden CANSAN 4S. sovumlu degildir. Ealip yapiminds resim

ONEMLI NOT: Bu Aimayn maustarals sarsfindan Croamizs veriiats olupIstserimizin bu disayndsn 4olapl bir patant BaXirl Teps benzer

— - v OLCEK | MUH.BOY
w12 °0 DUZ | qcarp) | (LENGHTS) | 6000 mm
\ 1/2 |TEMP.—KOND
i (TEMP.COND.) T6 — F22
: . 1/2 | MALZEME
ey fﬁ NO (MATERIAL) | 6063
—_— E ; . ALAN :
I . FINISH) U (AREA) 1563,61 mm
SAL P.CEVRESi
: DIZED) ! |(p.conTour)| 906,44 mm
UDA NO: 02-08 iLI AGIRLIK
' COATED) L (WEIGHT) 4,237 kg/m
~~ RESMi OLCMEYiN | KESiT CEVRESi
B unare rocoen saw &7 D0 NOT SCALE |(C.CONTOUR)| 906,44 mm




OLCULENDIRME NEDIR?

e Profilin ya da bir makine parcasinin yapimi icin gerekli olculerin,
belirli kurallara gore, parca Uzerinde veya gorunuslerin Uzerinde
yaziimasli islemine “olgulendirme” denir.

» OlcUlendirmeye neden gerek vardir?

e Teknik resimde izdusum kurallarina gore cizilmis bir parcanin
gorunusleri, o parcanin sadece bicimi hakkinda bilgi verebllir.

e Bunun yani sira parcanin boyutlarini ifade eden bilgilere de intiyac
duyulur.




OLCULENDIRME ILE ILGILi GENEL KURALLAR :

e OlcUlendirmeler, okuyucu tarafindan rahat bulunup okunacak
sekilde,mantikl ve standartlara uygun sekilde yerlestirilir.

e OlcUler, resim Uzerindeki baska dlcUlerden faydalonmaya veya
hesaplama yapmaya meydan vermeyecek sekilde yaziimalidrr.

e OlcU cizgisi, 6lcU rakamini kesmemelidir.

o Gereksiz yere Olcu tekrarlarindan kacinimahdir.
* Ayni OlcU zorunlu olmadikca birden fazla yere veriimez.

e Makine teknik resminde SlcU birimi milimetredir. (OlcU Uzerine mm
yazilmaz.)




OLCULENDIRME ORNEGI

Olgii oku
Olgii rakam A
\ Olgi gizgisi Olgii_cizgisi
Olgii sinir gizgisi 50 o Olgii rakam
Ol sinpr gizgisi
. -—

\\ ]

| I }gu oku
4 |
| |

2 }—Hesik orta gizgi

Eksen éizgisl
|
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1
1
!
|
'
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'
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Eksen gizgisi

Olgugizgisi

Olgii siir gizgisi

Olgii gizgisi



OLCULENDIRME ILE ILGILi GENEL KURALLAR :

e Uzerine, 6lcU verilecek yerin uzunlugunu gdsteren rakamlarn
yazildigil surekli ince cizgilerdir.

e OlcU cizgileri elemana paralel olur.
e GoOrunusten yaklasik 8 ~ 12 mm uzaklikta bulunmaldrr.
e |ki dlcU cizgisi arasinda yaklasik 7 ~ 10 mm aralik birakilrr.
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Elde edilen OIcU ve sekil, cizim Uzerinde belirfilen degerden biraz
bUyUk veya biraz kucuk olabillir.

Iste bu iki sinir arasindaki farka “TOLERANS” denir.
TOLERANSI GEREKTIREN SEBEPLER:

Parcalarin olcu bakimindan tam elde edilmeyisini etkileyen
baslca faktorler ve hatalar sunlardir:

a. Imalatta kullanilan Makine ve Avadanliklarin Hatalar
b. OlcU Aletleri Hatalar

c. Ist ve Isik Hatalar

d. Kisisel Hatalar



TOLERANS CESITLERI:

Parcalarnn gorevini yapabilmesi icin, boyut bakimindan ne kadar
toleransli yapilacagi, sekil veya konumu bakimindan ne kadar
toleransli olacagi dikkate alinarak tolerans konusu iki bolumde ele
alinir:

1. Boyut toleranslari
2. Sekil ve Konum Toleranslar



BOYUT TOLERANSLARI:

1S, ISO ve DIN standartlarna gore anma olgcusunun yanina ust sinir ve
alt sinin belirten bir deger yazilrr.

Bu deger, profili min. ve max. Uretebilecegimiz olcu sinirlanni belirler.
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Asagidaki orneklerde toleranslarin nasil farkl tiplerde gosterildigi
gorulmektedir.

14,4+0,2 ey o cy
- ‘I Sapmalardan ikisi de esit Ise
+0,1
14,4-0,2 .. ) : :
- "| Sapmalardan biri +, digeri — Ise
+0,2
14,4+0, 1
|* "| Sapmalardan ikisi de + ise
-0,1
I= 14,40, =I Sapmalardan ikisi de - ise
+0,2
. 14,4-0 _
| | Sapmalardan biri +, digeri 0 ise
+0
14,4-0,3

| Sapmalardan biri 0, digeri — Ise



BOMBE NEDIR:
Profillerin duzlemsel olan yUzeylerinin dis bUkey ve ic bukey olarak
formlannin bozulmasina “BOMBE” denir.
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EN12020-2 standartlarnna gore bombe toleranslari

Uger Gemgllki adar ve dal Kabul edilebilir azami sapma f
- 30 0,20
K 60> 0,30
60 100 0,40
100 150 0,50
150 200 0,70
200 250 0,85
250 300 1,0
300 350 12

cc.o

145

1.2




DOGRUSALLIK NEDIR:
Herhangi bir profilin dogrusal cizgisinin, ekseninin ya da yuzeyinin
olmasi gerekenden sapmasina “DOGRUSALLIK” denir.
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EN 755-9 standartina gore dogrusallik toleranslar asagidaki
gibidir.
Profil uzun boyunca, yatay bir taban plakasi Uzerine konularak dogrusalligr dlcUimelidir.

Profilin dogrusallik toleransi
1,5 mm/m (1 metrede 1,5 mm sapma yasayabilir).
Herhangi bir yerdeki dogrusalliktan sapma 0,6mm / 300mm’lik uzunlugu gecmemelidir.

DIN 755 STANDARDI

v/ /////(\//I
1



KONUM ve SEKIL TOLERANSLARI:

Uretim sirasinda parcalarnn teknik cizimlerindeki geometrik sekilleri
elde etmek imkansizdir. Uretim sartlarn, isleme hatalan gibi durumlar
geometrik sekillerde sapmalara neden olur.

Tolerans Uygulanacak Ozellikler Sembol

1 |Dogrusallik —

Tk 2 |DUzlemsellik /7
Elemanlar | 3 |Dairesellik O
icin sekil 1 4 | Silindiriklik Yol
5 | Cizgi Bicimi 7

6 |YUzey Bicimi £

7 |Paralellik V4

o 8 |Diklik e
ﬁgﬁ;'" e 19 [Egiik —
elemanlar |10 |Bir eksenin konumu {]}
icin konum T e erkezlilic O
12 | Simetriklik ——




Konum foleranslar feknik resimlerde asagidaki gibi gosterilirler.
Ornek ile aciklayacak olursak:

Tolerans Uygulanacak Ozellikler Sembol A-A
1 |Dogrusallik — @ l@
- . -0,1
rok 2 |DUzlemsellik [/ (2.2 VAR 52 _0'3
Elemanlar | 3 |Dairesellik O A
icin sekil | 4 | silindiriklik Yol / |
5 | Cizgi Bicimi
Cizgi Bic 7 / / \\
6 | YUzey Bicimi £ = \ 1 - - : = - -
7 |Paralellik Y/ / a
8 | Dikiik |
Birboiri ile A
gl ? |EQiklik -
elemanlar |10 |Bir eksenin konumu
icin konum Q} 0’3 L O=2 A
11| Es merkezlilik O
12| Simetriklik = 0,1 O 20,24




DOGRUSALLIK:
Herhangi bir profilin dogrusal cizgisinin, ekseninin ya da yuzeyinin
toleranslandinimasinda kullanilr.

—f—T20.08 Silindirin Tolerans verilen
{ ekseni (Dis Silindir) t=
s R — 0.08 mm gapl bir silindir

| RO igerinde bulunmalidir.
e
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DUZLEMSELLIK:
Herhangi bir profilin duz yuzeylerinin toleranslandirnimasinda kullanilir.

£710.08 Tolerans verilen yiizey t=
Dozlem r 0.08 mm aralikh paralel /--/‘ \%
S sellik iki diizlem arasinda i -
bulunmalidir. ‘i\\\‘/

DUZLEMSELLIK HATALARI
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DAIRESELLIK (OVALLIK):
Kendi ekseni efrafinda donen simetrik yUzeylerin
toleranslandinimasinda kullanilr.

Her enine kesitin gevre
Ol 0.1 gizgisi aym dizlemde
bulunan t= 0.1 mm

: 1
O E;;:: aralikh es merkezli iki
daire arasindaki bolgede
bulunmalidir

DAIRESELLIK HATALARI
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SILINDIRIKLIK:

Kendi ekseni etrafinda donen simetrik silindirik yUzeylerin

toleranslandinimasinda kullanilir.

Silindi
riklik

0.1

=

100

> PJouonn

Silindirin tolerans verilen
dis ylzeyi t= 0.1 mm
aralikh eseksenli iki
silindir arasindaki alanda
bulunmalidir.

SILINDIRIKLIK H

. a____f'-;—r_’_;_;':‘:"-}{
ATALARI




DIKLIK:

Herhangi bir profilin, birbirine dik dogrultudaki cizgilerinin,
eksenlerinin, koselerinin ve yUzeylerinin toleranslandinimasinda
kullanilir.

Silindirin

toleranslandirilan ekseni

_L e | V-1 | A referans ddzlemine dik
konumlu dizlem

Didik Uzerinde t= 0.1 mm

aralikli iki paralel diizlem
T N [ arasinda bulunmalidir.
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DIKLIK HATALAR




Yukarida kiiptin acilimi yapilarak alti temel diizlem elde edilmistir.
Birer numara ile gosterilen bu diizlemlere temel izdiisiim diizlemleri
denir.

1 numaralidiizlem : Alin diizlem (Diisey diizlem)
2 numaralidiizlem : Ust diizlem

3 numaralidiizlem: Sagyandiizlem

4 numaralidiizlem: Sol yandiizlem

5 numaralidiizlem : Alt diizlem (Yatay diizlem)

6 numaralidizlem : Arka diizlem

Gortintis citkarmada genellikle temel izdiistim diizlemlerinden yatay
diizlem,alin diizlem (diisey diizlem) ve sag yan diizlem (bazen

sol yan diizlem de olabilir) kullanilur.

Yan diizlemlere profildiizlem de denir. Asagida bu ti¢ diizlemin
ac¢ilimi gorilmektedir.



