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Celik Tercih Sebepler:

* Mimaride celigin tercih edilmesi,
» Seffahk
> Hafiflik
» Serbest formlarin olusturulmasi
» Buyuk acikliklarin gecilebilmesi
» Mekanda tasarruf
» Esneklik

* Tasiyici sistem acicindan edilmesi,
» Depreme karsi daha iyi performans
> Imalat ve 6zelliklerinin kontrol edilebilmesi,
» Kalite oraninin yiksek olmasi

* Uygulama ve insaat agisindan tercih edilmesi,
> insaat siiresinin kisalmasi
» Yapi agirhiginin azalmasi
» Temel maliyetinin diismesi
» Sokulup takilabilir olmasi
» Degisiklige kolayca adapte olmasi
» Mekanik ve sihhi tesisatlar da esneklik sunmasi
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Crystal Palace

Uluslararasi Endustri Fuar Binasi,
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Crystal Palace

* 70.000 m2 insaat

* 90.000 m2 cam

* 3.800 ton dokme demir

e 700 ton islenmis (dovme) demir

* 4 gy yapim suresi e .
* 11 Ekim 1851 acilis 30 KASIM 1936
e 1852 Sydennham’a tasindi

Seffaflik — Hafiflik - Esneklik ve Endiistriyel Uretimin Ornegi
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Celik Yapilarin Ozellikleri

* Hava kosullarindan fazla etkilenmez.

* Degistirme, onarim ve iyilestirilmesi
kolaydir.

* Glclendirmede ve
e Restorasyonda kullantlir.

* Elemanlar yerlerine monte
edildiklerinde isletme yuku ile calisabilir.
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* Kalip ve iskeleyi azaltmak mimkunduar N g
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Cephe Taslyic Sisteml_er
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Cam Cepheler
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Prekast Cephe
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Ytong Cephe
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Celik Baglanti Sistemleri
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Celik Baglanti Sistemleri
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D TER —— Diabel araliklari standartlarina uygun
z olmayan bu kompozit panel

uygulamasinin yakin bir detayi yer
ASHE TEVAY almaktadir.
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Ik Baglanti Sistemleri

JEZTIZ TREILESD GIRZEIR.

Kompozit panel ve cam cephe
uygulamasinda yine dnceden mesnet
yerlerinde gémulu levha birakilmamis
uygulamasi ustaya birakilmis dibelle
baglanti 6rnegi
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Celik Baglanti Elemanlari
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Celik Cephe ve Kapi/Pencereler
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Cephelerde Celik Levhalar

Corten celik dis cephe kaplama paneli karbon,
silisyum, manganez, fosfor, kiiktirt, krom, nikel ve bakir
elementlerden olusan bir karbon celik sinifidir. Bu
karisimlardan elde edilen nihai trtn, dis etkilere
dayanimh bir hal alir. Pasli ¢elik olarak da adlandirilan
korten celik, hava sartlarina son derece mukavimdir.
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Uluslararasi Celik Standartlari

Tiirk Standartlar: Celiklerle ilgili Tirk Standartlari’nin hazirlanmasinda DIN-Alman Standartlari esas
alinmis

DIN — Alman Standartlari :Alman Standartlarinda malzeme tanimlamasi icin 3 degisik sistem
kullanilmaktadir.

Malzeme Numarasi Malzeme Numarasi=a.bcde
a= Malzeme Cinsi (gelik igin 1)
b=Celik Tura
c=Celik Tarl (Alt Grup)

d e=Sira No

Celigin cekme dayanimina gore kisa isareti St 37: En az 37 Kgf/mm?2 veya 370 N/mm? ¢cekme dayanimina sahip olan celigi tanimlar

Celigin kimyasal analizine gore kisa isareti  -“C” harfinden sonra k (genel), m (islah), g (soguk) ve f (ylizey sertlesebilir) harfleri konularak tanimlanmakta
Karbon Celikleri - Dusuk Alasimli Celikler: Cr, Mn, Si, Ni, Co, W igin “4”
Duasuk Alasimli Celikler Al, Cu, Pb, Mo, V, Ti, Zr, Ti, T igin “10”
Yuksek Alasimh Celikler G, S, P, N igin “100”

B igin “1000”
41Cr4 :41 sayisi; 41/100 = 0,41 ortalama % C miktarini, 4 sayisi; 4/4 = 1 ortalama % Cr
- Yuksek Alagimh Celikler: Basina bir “X” isareti konulmustur.
X20Cr13 : 20 sayisi; 20/100 = 0,20 ortalama % C miktarini, 13 sayisi; 13/1 = 13 ortalama % Cr miktarini ifade eder.
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Uluslararasi Celik Standartlari

SAE / AISI — Amerikan Standartlari
AFNOR- Fransiz Standartlari
BS— ingiliz Standartlari

Celik Tiirii Ana Gruplari Tanim
000-199 Karbon celikleri, karbon ve manganl celikler
200 - 240 Otomat celikleri
250 - 299 Silisyum ve manganli yay celikleri
300 - 499 Paslanmaz celikler, 1stya dayanimli gelikler

500 —-999 Alasiml celikler
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Uluslararasi Celik Yapim Standartlari

DIN EN Celik Kaliteleri
17100 10025 Genel Yapi Celikleri
17200 10083 (Boliim 1&2) Islah Celikleri
10083 (Boliim 3) Borlu Celikler
17210 10084 Sementasyon Celikleri
17212 Alev ve indiiksiyonla Sertlestirme Celikleri
17221 Islah Edilebilir Yaylik Celikler
17230 Rulman Celikleri
17350 Takim Celikleri
17440 10088 Paslanmaz Celikler

1651 10087 Otomat Celikleri
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Cephelerde Hasar Degerlendirme SUreci

Durum degerlendirme strecinin temel adimlari

Deger hiyerarsi

Olcii mekanizmasi

Alan incelemeleri
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Inceleme seviyesi
Inceleme teknikleri

Durum 6lceqi
Gerekli veriler
Gerekli analizler

Eksiklerin tespiti
Olciiler

ilave notlar, resimler
vb.

Denetlenen
bilesenlerin degerleri
Hiyerarsideki herhangi
bir diizey de durum
hesaplama



Y /1
ALUTEAM

Cephelerde Hasar Degerlendirme SUreci

Hiyerarsik siniflandirma 6rnegi (RECAPP 1.0-2002)

-~

Diizey 1: Diizey 2: Diizey 3: Diizey 4: ?ﬁzey 5: Hasar litesi
Bilim Dah Sistem Montaj Bilesen Ornek
- Miilkiyet - Alt yapi - Béltcller - Boya Orm... - Asiri diizeyde (%50)
- Mimari/Strikttrel - Ust yapi - Hareketli baltciler - Vinil déseme Duvar 1 catlama ve dokiilmeler
- Mekanik - Bitirme elemanlan -ic kapilar - Siva Duvar 2 - Egri ylzeyler (%15)
- Elektrik - Cati - Tefrisatlar - Seramik - Hatali montaj (%10)
- Cevresel - Ig mekar yapi - ic duvar bitirme elemani kaplama - Su sizintilan (%25)
- Fonksiyonel elemanlan - Doseme bitirme elemani - Cam kaplama Duvar n
Hasar adirliklan, bilesene yansimasi
Toplam=7 Toplam=32 Toplam=133 Toplam=169 Toplam=885
Bilesenler Bilesenler Bilesenler Bilesenler Hasarlar

RECAPP en son 2006 revizyonu mevcut olup bir metotlar yonetim sistemi olup bir cok alana uyarlanabilir.




Cephelerde Hasar Degerlendirme Sureci

Durum degerlendirme sureci

‘ Yapi bileseni \

!

Hasar
(Hasarin tird)

Hasarin yogunlugu

‘ Hasarin boyutu h: Hasarin puani |

Yapi bileseninin
durumu
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Cephelerde Hasar Degerlendirme SUreci

Cephede ortaya cikan hasarin siddetini degerlendirmede kullanilan kurallar

Cok hafif hasar Hafif hasar Orta hasar Agir hasar Siddetli hasar
(5 puan) (4 puan) (3 puan) (2 puan) (1 puan)
Hasarin olmamasi Basit onarim Kapsamli onarim Kullanim ve konfor Saglik ve glvenlik

veya tanimli bir
hasarin olmamasi

gerektiren ve estetik
sorunlara yol acan
hasarlar

gerektiren ve estetik
sorunlara yol acan
hasarlar

Kullanim ve konfor
sorunlarina yol acan,
basit onarim
gerektiren hasarlar

sorunlarina yol acan,
kapsamli onarim
gerektiren hasarlar

Saglik ve glivenlik
acisindan tehlikeli ve
kiliclk capta kazalara

neden olabilecek,

basit onanm
gerektiren hasarlar.

acisindan tehlikeli ve
kucuk capta kazalara
neden olabilecek,
kapsamli onarim
gerektiren hasarlar

Saglik ve guvenlik
acisindan tehlikeli ve
blylk capta kazalara

neden olabilecek

hasarlar
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Cephelerde Hasar Degerlendirme SUreci

Dis cephe kaplamalari icin hazirlanmis olan hasar listesi drnegi

Hasar Tiirii Estetik sorunlara yol acan hasarlar Kullanim ve konfor sorunlarina Saglik ve giivenlik acisindan
yol acan hasarlar tehlikeli hasarlar
Hasar - Ciceklenme - Ilc mekana su, hava ses gecislerine - lleri diizeyde siva catlaklari

- Ylzeysel bozulmalar

- Renk degisimleri

- Atmosferik kirlilikler

- Hafif asinmalar

- Eskimis gorunta

- Kullanim hatalarindan kaynakli bozulmalar
- Metallerde ylizeysel korozyonlar

neden olabilecek ylizeysel bozulmalar
- Saydam ylzeylerde parlama

- Metallerde siddetli korozyon

- Ahsapta clriime

- Siddetli ylzey bozulmalan

- Asinma

- Bakteri ve bocek olusumu

- Egilme/Bukilme

- Kinnlma/Diisme

- Catlama

- Yosun, kif ve mantar olusumu
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Cephelerde Hasar Degerlendirme Sureci

Bilesenin hasar siddeti ve cephenin toplam hasar durumunun karsilastirmali tablosu

Bilesenin hasar siddeti Cok hafif hasar Hafif hasar Orta hasar Agir hasar Siddetli hasar
(5) (4) (3) (2) (1)
Cephenin hasar durumu Cok iyi lyi Orta Kot Cok koti
5.00=Di=4.50 4.50>Di= 3.50 3.50>Diz= 2.50 2.50>Di= 1.50 1.50>Di= 1.00

Cephede yenileme ihtiyacini belirleme kurallari

Istege Bagl Yenileme Kosullara Bagh Yenileme Acil Yenileme

Estetik sorunlara yol acan “cok hafif’, “hafif” Estetik sorunlarin yani sira kullanim ve Kullanici saglik ve guvenligini tehdit eden
veya “orta” hasarlann tespit edildigi, durumu konfor sorunlarina neden olan “orta” veya “agir” veya “siddetli” hasarlarin tespit edildidgi,
“cok iyi”, “iyi” veya “orta” olarak belirlenen “agir” hasarlarin tespit edildigi, durumu durumu “kéti” veya “cok kot” olan
cephelere yenileme karar vericinin istegine “orta” veya "kotl" olarak degerlendirilen cephelerde yenileme islemleri acil olarak
bagli olarak yapiimalidir. cephelerde, mimkiin olan uygun bir yapiimalidir.

zamanda yenileme yapilmasi gerekmektedir.
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Cephelerde Hasar Degerlendirme SUreci

Hesap Formuld

DI- Hasar indeksi

Pt — Cephe bileseninin agirlik puani
Pdi- Cephe bileseninin hasar puani
Pdi = Pt. x Hasar siddeti puani

~IPd
3Pt

DI
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Hasarli Cepheler
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Hasarli Cepheler
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One Indiana Square - Thornton Tomasetti



https://www.thorntontomasetti.com/projects/one_indiana_square/
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Cephe Hasar Calismasi

e (Calisma kapsaminda 1996-2012 yillar1 arasinda yapilmis olan 29 adet binanin cephe sistemine ait veriler
degerlendirilmistir.
« Incelenen binalarm 11 i is merkezi, 3 ii otel, 4 ii alisveris merkezi, 1 i katli konut binasi, 1 i miizik evi, 3 ii fabrika, 1
1 banka, 2 si kamu yapis1 ve 3 tanesi galeridir.
e Degerlendirilen yapilarin 6 s1 panel sistem, 17 si gubuk sistem, 1 1 dograma, 3 ii 1s1klik ve 2 si ahsap cephe sistemi
ile yapilmistur.
* Silrece Gore Degerlendirme Cephe sistemlerindeki hasarlari tasarim, imalat, montaj, kullanim, bakim-onarim ve
denetim asamalarindan kaynakli hasarlar olarak degerlendirildiginde;
- %67 sinin tasarim,
- %22 sinin kullanim,
- %11 inin imalat kaynakli oldugu
* Sistem-Bilesen iliskisine gore degerlendirme sistem bilesen dlcegine gore degerlendirilen hasarlarin
- %87 sinin cephe o6lceginde,
- %13 Unun bina olceginde oldugu
* Degerlendirilen 6rneklerin %7 sinde tasiyici bilesen malzemesi, %29 unda sizdirmazlik bilesen malzemesi ve %64
unde dolgu bileseni malzemesi hasarlari gorilmektedir.

NOT:Bina olceginde gézlemlenen hasarlar, binaya etkiyen kuvvetlerin cephe sistemini etkilemesine bagli olarak
olusabilmektedir. Ornegin binanin bulundugu zeminin etkisi ya da bina tasiyici sisteminin cephe sistemini etkilemesi
sonucunda cephe sisteminde olusan hasarlar gozlenmistir
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Hasarli Cepheler
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