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CEPHE NEDIR

* Giydirme cephe, cagdas mimari kavramlari aliminyum, cam
kombinasyonu ile ¢c6zen, 6zglin tasarimlari uygulamaya geciren bir
muhendislik, yapim ve montaj sistemidir.

* Giydirme cephe
 AR-GE
* Projelendirme

e Uretim

 Imalat ve montaj asamalarindan olusur.




GIYDIRME CEPHE AVANTAJARI

e GUnes isinlarindan ve zararh dis etkilerden korur.

* Binalari yagmurdan, kinetik enerjiden, kapiler su emmesinden, nispi
rutubetten, glrultuden korur.

* Yalitim kullanilmasina imkan saglayarak enerji tasarrufu saglar.
e Catlaklarin gérinmesini onler, muhtemel sakul hatalarini giderir.
e Renk ve doku bozukluklari olmaz. |

* Bakim ve onarim en aza iner.
e Cevre dostudur.

* Fonksiyonel ve estetiktir.
e Hafiftir.
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GIYDIRME CEPHE SISTEMLERI

e Kapakli cephe sistemleri

e Klasik kapakli cephe sistemleri

e |si bariyerli klasik kapakli cephe sistemi

 Straktirel silikon cephe sistemleri

* Panel cephe sistemleri

* Transparan cephe sistemleri

e Celik konstriksiyon

e Celik gergili sistem

e Yiksek 1si1 dilimlerine dayanikli izole cam cephe sistemleri




GIYDIRME CEPHE SISTEMLERI

* [sikhik (Skylight) sistemleri

* Kompozit panel cephe sistemleri

e Kompozit panel

e Aliminyum/Metal kompozit panel

e Toprak Esasli kompozit panel Granit & Seramik Kaplama



ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

Ozellik Standart Adi | Aciklama
Statik DIN 1055 Yiiklere kars: Bina Mukavemet:
DIN 18056 Pencere Duvarlar, Olciimii ve Yap
EN 4113 Aliiminyum Konstriiksiyonlar
DIN 1748 Aliiminyumdan Pres Profil ve Aliiminyum
Alasimlarda Saglamlik
Yangina Karsi Koruma | EN 4102 | Insaat Malzemelerinin ve Bina
(2005) Elemanlarimn Yangin Halindek: Durumlar:
TSE EN 4102
Fuga Sizdirmazhi DIN 18055/ | Pencere Fuga Sizdirmazlig, Yagmur
ISO 18055-1 | Sizdirmazligr ve Mekanik Emmiyet
EN 12152 Yagmur Sizdirmazlig
Is1 yalitun DIN 4108 Cok Kath Binalarda Is1 Yalitim
Ses yalitim DIN 4109 Cok Katli Binalarda Ses Yalitinu




ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

Ozellik Standart Adi | Aciklama

Yagmur Sizdirmazlik EN 12154 Yagmur Sizdirmazlig

Hirsizliga Karsi DIN EN 1627 | Hursizhig: Onleyici Elemanlar

Koruma DIN EN 1630

Kursun Gegirmez DIN EN | Kursun Gecirmez Elemanlar
1522-1




ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

Alcak yapilara nazaran farkli etkenlere maruz kalan yuksek yapilarda dikkat edilmesi
gereken kriterlerdeki farkliliklar, yukseldikge rizgar etkisinin artmasi, yuksek
yapilarin yogun oldugu bolgelerde meydana gelen hava sikismasi ve turbulans etkisi,
turbulansin etkisiyle Marilyn Monroe efekti de denilen yagmur sularinin ve kar
yagisinin Ust katlara dogru ¢ikmasi, ters yundeki hareketi, 1s1 kaybinin kazancinin
daha yUksek olmasi, giydirme cephelerin kapladigi genis yuzeylerde olusan
genlesme oraninin daha fazla olmasi, malzeme yorulma duzeyinin yuksekligi,

yagmurun gelis acisindaki farkliliklar ve yogunlugu, etki eden gurultu siddeti, yangin
etkisi, prestij olgusu, cephe temizligi ve bakimidir

P(Scalar value)
nnnnnnnnnnnnn




ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

Tasarlanan fonksiyona uygun cephe tasarimi dnemli bir karardir. ileride bina
fonksiyonunda meydana gelecek degisikliklere uyumlu olmahdir.
Aliminyum giydirme cephe tasarimini etkileyenler ;

e Doluluk bosluk orani

* Kaplanacak ylizey alani,

e Maliyeti, prestij olgusunu
* Fonksiyonelligi




ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

Aliminyum giydirme cepheler, uygulanacak bina bazinda dusunulmeli, uygun profil kesiti
secilirken dikkat edilecekler ;

* Genlesme orani
e Kat yukseklikleri
e Etki eden riizgar yuku

Aliminyum giydirme cephe sistemlerinin i1si1 yalitim degerleri, i1sitma havlandirma

sistemlerinin kapasitelerini ve secimlerini etkilemektedir. MEKANIK grupla koordineli
calistimahdir.
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ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

kabarir.

ETKI ISLEV OZELLIK OLCUT | ONERI YORUM
EIS] Giines radyasyonu Camlar patlayabalir. Disey aliminyum
I B . - profiller aras: veterl
Genlesme Iklim bolgelen isi:f;u::leyen sesler mesafe birakilmals.
I¢ ve dis sicaklik ' .
farkliliklar Derzlerde valitim Gmle%l.].m rlmktan
bozulur yapiya oze
’ hesaplanmali.
Gerekirse 6zel
1s1tma sisten
kullanilmali.
Is1 1zolasyonu Gerekl1 151l konfor Dis ve 1¢ aliminyum Yiksek dizeyde 1s1
saglanir. profiller birbirinden yvalitimi1 1steniyorsa
Farkls iklim balgeleri ayrilir 1sicam i1 argon
T . - gaziyla doldurulur.
ve tipmne gére segilir.
Terleme ve Is1 tutucu malzemenin | Tahlive kanallar Havalandirma
Kondensasyvon yalitim degerim olusturulur. yvapilmali.
disurir. I¢ havanin bagil
Kimyasal bozulmalara nemi diisiiriilmels.
vol acar. . .
Isitma sistenu
Kaplama malzemelen kullanilmalidir.




ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

‘ OZELLIK OLCUT ‘ ONERI YORUM ‘ '

ETKI ISLEV
YANGIN Kisa siirede bina Kat aras: duman Duman bariveri
tahlivesi bariyvern kullanilmali. yvanginin
Zehirl: dumandan Galvaniz sac levha. yayilmasim
- engellemez
kormnma déseme ve cephe .
} . i gecikiirir.
P ) sistemu baglantilarinda
Givdirme cephe 1le .-
__ . vanmaz dolgu Zehirli duman
diseme arasindaki )
bosluk b etkisi malzemesi vayvilimini
y:fanr aca ctiist kullanilmali. geciktirerek tahlive
Bilezenler alev almaz ;;m Eki Faman
tipte secilmeli. ’
Yiiksek vangin
davanimi icin
altiminyum
profillerde Gzel
aksesuarlar
kullanilmalidar.

DIS ORTAM SESI
GURULTU

Temel izolasyvon camla
saglanir

I¢ ve dis cam
kalmliklar: farkls
olmalidir.

Isicam arasi bosluk
vetersizse neon gazi ile
doldurulmalidir.
Sistem i¢inde dzel
dizayn edilmis ep.dm
lastik fitiller
kullanilmalidar.

40 ile 30 dB aras:
valitim icin ik farkls
giydirme cephe
sistenu minimum 30
mm aralikla
uyvgulanmali, bir
tanesi acil
olmalidar.




ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

ETKI ISLEV OZELLIK OLCUT | ONERI YORUM
GUNES ) Cam viizeylerde vapilir | Istenilen miktarda Cam viizevlerin
KONTROLU giines 151 geciren disina veva icine
cam segilir golgeleme elemans
takilabilir.
HAVA KIRLILIGI Asit ve baza dayanim Asit ve baz davaninu Cephenin fiziksel
; _— i performans: ve
Asitler Eenk stabilites1 Yizey vapisi gGrintist zamanla
Bazlar Dokunun bozulmamas: | UV 1sinmina dayanmum | bozulmamali
Paslanma ve kiifflenme | Yiizey kaydirici olmali | Az toz tutan cephe
ip1 kullanilmals.
olmamas: Yiizev dokusu kir P E——
Yiizey kirliliginin barindirmamali Binanin cevres:
olmamasi . . temiz tutulmali.
Kolay temuzlenmeli
Cephe temizligi 6zel
asansorle yapilmali
Sistem sékiilip
takilabilmeli

Sistem bilesen
degisikliklerine
elverisli olmali.




ALU. GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKILI OLAN KRITERLER

veut kolon

Burkulmug
kolon donatis

Mafsal Iasrnt;r

<
Kirig

Etriye

Kesme
catlaf

Diisey
donati

(a)

a)Egilme kirillmas:

(®)

b)Kesme kinlmasi

(c)

¢)Basing kirllmasi

(d
d)Burulma ¢atlag

ETKI ISLEV OZELLIK OLCUT | ONERI YORUM
RUZGAR VE Stabilite Riizgarn olusturdugu Kinetik enerj,
DEPEEM YUKU S1z Lk basing ve emmeye yuzey _gen]mesn, ver
. kars1 dayamim cekami, kilcallik ve
Riizgardan olusan rizear basmet
ugultu Yiiksek binalar siirekli dEI'ElEI' de sizmtrva
riizgar etkisinde kalir. ¥
yol agar
Yiiksek binalar aras: )
Hava. su. 151
hava sikismasi ve secisine kars:
tiirbiilans olusur. derzlerde yalitim
Deprem yiikiine kars1 saglanir.
stabalite
Profillerde sehim
L/200- L/300 veya 8
mm olmalidir.
URETIM VE Stabilite Uretim ve montaj hizli | Santiye alaninda
MONTAI .- : . olmalidir. depolanabilmelx
Sistemin problemsiz
caligmasi Gece ve giindiiz Is¢ilik hatalarim
montaja uvgun olmals azaltmali




Yapilara Etkiyen Karakteristik Yukler

Kalici (sabit, zati, 6z, 6li) yiikler (G): Yapi elemanlarinin 6z yikleridir. eD6seme
agirhgl ( doseme betonu+tesviye betonu+kaplama+siva). eKiris agirligi. eDuvar
agirhgl (dolgu malzemesi+baglama harci+siva). eKolon agirligi.

Hareketli yiikler (Q): Yapi elemanina zaman zaman etkiyen ve yer degistiren statik yuklerdir. ®Esya yukleri.
einsan yukleri.

eKar yuku.
Yatay yiikler (E): Yapiya yatay olarak etkidigi varsayilan statik veya dinamik ylklerdir. eDeprem yikd.
eRUizgar yukd.
eToprak itkisi
eSivi yukda.
Diger yiikler (T):
eSicakhk farkindan olusan yuk.
eBlzllme ve sinmeden olusan yuk.

eFarklh oturmalardan olusan yuk
eBuz yukd.

TS498-1997, TS ISO 9194—-1997: Kalici yikler, hareketli yikler, kar, buz ve riizgar yukleri.
Deprem Yonetmeligi—2007: Deprem yukleri




Yapilara Etkiyen Karakteristik Yukler

Hareketli yiikler insan yiik{, esya agirliklar, kar yiki, depolanmis malzeme gibi yuklerdir. TS498—-1997 Cizelge 7
de konut odalari, balkon, merdiven, kutliphane ve bir¢ok farkli amacgla kullanilan désemelerde alinmasi gereken
karakteristik hareketli yikler tanimlanmistir. D6seme karakteristik hareketli yliki bu cizelgeden alinir. Hareketli
yiik g ile gosterilir.

I'S 498-1997 den baz hareketli viikler:
kN ‘m?

Cat: désemesmde 1.5
Konut odalarinda 2.0
Konut kondorlaninda 2.0
Konut merdivenlerinde 33
Sumflar, anfiler. poliklinik odalannda 35
Konut merdivenlen sahanliklannda 3.5
Konut balkonlannda 5.0
Tiyatro ve sinemalarda 5.0
Kiitiiphane, arsiv dosemelerinde 5.0
Hastane, okul, biiro merdivenlerinde 5.0
Biiro, hastane. okul. sinema konidorlarinda 5.0
Garajlarda(en fazla 2.5 t olan araglar i¢in) 5.0
Tnbiinlerde(ayakta)

7.5
1«".1‘?"-‘4'..\!_."‘ teniien ¢ ‘

a " ‘. ' Hp »
Projede alinacak ded

GR_Gaye




KAR YUKU

Kar yiikii Kar yogunlugu icin tek deger vermek mimkin degildir, cok degiskendir:

Normal kar yogunlugu 100 - 300 kg/m3 arasindadir.

Eriyerek su halini aldiginda 1000 kg/m3 oldugu distnilirse iyi bir karsilastirma yapilabilir.



KAR YUKU

Kar yiiki hesap degeri |Px=m x Pw

Burada m (azaltma degeri) kar kaymasinin engellenmedigi ve yatayla o agisi kadar egim
yapan catilar i¢in asagidaki formiile gore hesaplanir.

0 <m <1 olmak sartiyla |m=1 - “;—89" x P« | formiilii ile hesaplanan m degerleri tablosu
assagida verilmistir.
a 0° 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9°
0°-30° 1.0
30° 1.00 0.97 0.95 0.92 0.90 0.87 0.85 0.82 0.80 0.77
40° 0.75 0.72 0.70 0.67 0.65 0.62 0.60 0.57 0.55 0.52
50° 0.50 0.47 0.45 0.42 0.40 0.37 0.35 0.32 0.30 0.27
60° 0.25 0.22 0.20 0.17 0.15 0.12 0.10 0.07 0.05 0.02
70° = 90° 0




Yapilara Etkiyen Karakteristik Yukler

BUL. GURCISTAN
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KA

R YUKU

Yapi yerinin
denizden yiikseligi

BOLGELER

m I I 111 v
<200 0.75 0.75 0.75 0.75
300 0.75 0.75 0.75 0.80
400 0.75 0.75 0.75 0.80
500 0.75 0.75 0.75 0.85
600 0.75 0.75 0.80 0.90
700 0.75 0.75 0.85 0.95
800 0.80 0.85 1.25 1.40
900 0.80 0.95 1.30 1.50
1000 0.80 1.05 1.35 1.60
~ 1000 1000 m'ye tekabiil eden degerler, 1500 m'ye kadar %10, 1500 m'den yukar

yiiksekliklerde %15 artirlir.
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DEPREM YUKU

Diinyanin olusumundan beri, sismik yonden aktif bulunan bélgelerde depremlerin
ardisiklr olarak olustugu ve sonucundan da milyonlarca insanin ve barinaklarin yok oldugu
bilinmektedir. Deprem Boélgeleri Haritasi'na gore, yurdumuzun %92'sinin deprem bdélgeleri
1¢erisinde oldugu, niifusumuzun %95'inin deprem tehlikesi altinda yasadig1 ve ayrica biiyiik
sanayl merkezlerinin %98'1 ve barajlarimizin %93"lintin deprem bdélgesinde bulundugu
gergektir.

Deprem

Bolgesi Ag

1. Derece 0.40
2. Derece | 0.30

. ! . 5
: T ]
3. Derece | 0.20 | T
v T Bapmadt ek ve Ielaw Bakan iz, 1006 — I:l
B e, M Wb we H Gdiretin JREF o tad & ke viod Kiw, ¥. DBRBCE
“cagri BUgl SU0E fil |l Dwp wm Ba [gelennin eg mman ~ BITendT el nimie ¥ .
4 0 1 0 I mexks s -
. I )Ere:ce . AFET [FLBRI GEYBL MIUTURLE GO [ —_—

DEFREM A RASTIRM a DATR ST
AHELRA-TURKIYE

Tiirkiye Deprem Haritas:



DEPREM YUKU

2 0 1
I |
_________ W: Yapimin agirhdn (N)
. m: Yapinin kiltlesi=W/g (kg)
. ms g: yer cekimi ivmesi (=9.81m/s?)
- F: deprem kuvveti (N)
2 a: yapinin kazandidi ivme (m/s2)
At h T: Periyot (s)
FPLPTE i 1 Frekans (Hz)
Zemin hareketi Model Tiigin - Toigin - Taigin e iin

1Mod 2Mod 3Mod 4Mod

Bina 6nem katsayis1 (I)= 1.5 alinmasi gereken 1. derece dnemli yapilar;

Deprem sonras1 kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde 1¢eren binalar
1. Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler,dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye
bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji liretim ve
dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, 1lk yardim ve afet planlama
istasyonlart).

2. Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar.



DEPREM YUKU

Bina 6nem katsayisi (I)= 1.4 alinmasi gereken 2. derece 6nemli yapilar;

[nsanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyanin saklandig: binalar
1. Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar, cezaecvleri, vb.

2. Miizeler.

Bina 6nem katsayisi (I)= 1.2 alinmasi gereken 3. derece 6nemli yapilar;

[nsanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
1. Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

Bina onem katsayisi (I)= 1.0 alinmasi gereken 4. derece 6nemli yapilar;

Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar
.  Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirii endiistr1 yapilari, vb



RUZGAR YUKU

Cok yuksek olmayan, normal yaplilar i¢in statik oldugu kabul edilen ve yapiya yatay etkiyen yuktur. TS 498-
1997 standardinda bulunan madde 11.2.3 ve 11.3 e gore hesaplanir. Ruzgarin esis yonunde c¢arptigi yapi

yuzeylerinde basing, terk ettigi arka yuzeylerde ve yalayip gectigi yuzeylerde emme kuvveti olusur. Basing
veya emme kuvveti ruzgarin hizina ve yapinin geometrisine baglidir. Ruzgar hizi belli bir yukseklige kadar
artar sonra sabit kalir. Bu nedenle cepheye etkiyen basing veya emme kuvveti de (q=v2/1600 kN/m2) yapi

yuksekligince artar.

h (m)
z4 A
B
x
i
a 100m
3
e
20m
8m
0 -V (ms)
Rozgar hizi V mis o [ (

Teorik TS 498-1997 modeli



RUZGAR YUKU

BiINA YUKSEKLIKLERINE GORE RUZGAR YUKLERI

Yerden Riizgar Riizgar yiikii ; W Zorlanma
Yiikseklik Hiz: Grubu

(m) (m/s) (KN /m2)

Normal .. Kule tipi

( 0-8 )m 28.3 0.60 0.80 A
(8—-20)m 35.8 0.96 1.28 B
(20 -100 )m 42.0 1.32 1.76 C

100 m iizerinde 45.6 1.56 2.08 Ozel durum




RUZGAR YUKU
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Kumkoy Meteoroloji istasyonun Ruzgar Gulu




RUZGAR YUKU

Yapinin etkilenen yiizeyinin birim alanina tesir eden riizgar yiikii W = ¢ x g x sina|olarak hesaplanir. Burada;
q= Riizgar Yiiklemesi
o= Riizgar Yonuniin Yapiya Agisi
¢ = Riizgar Yiikii Katsayisi

Tahkik edilecek yapinin yiiksekligi, geometrisi ve bulundugu bolge sartlan riizgar yiikii degerini etkiler.
Riizgar yiikiiniin (W) hesaplanmasina iliskin veriler TS-498 dikkate alinarak asagida verilmistir. Ancak
sartnamelerde farkh riizgar yiiklerinin tahkiki de istenebilir.

TABLO 1 - RUZGAR YUKUNUN (W) HESAPLANMASINA LiSKiN VERILER

4 D *Riizgar | Riizgar Yiikii (W) kN/m? | Riizgar Yiikii (W) kN/m?
%cmm en Ruzgar Yiiklemesi **(Genel Yapilarda) **(Kule Tip1 Yapilarda)
Yikseklik m Hiz1 km/h (q) kKN/m? 12xq 1.6xq
0-8 100.8 0.5 0.6 0.8
9-20 129.6 0.8 0.96 1.28
21-100 151.2 1.1 1.32 1.76
> 100 165.6 1.3 1.56 2.08




RUZGAR YUKU

Ruzgar tunel testine alternatif olarak yapilan
ruzgar yuku analizi ile elde edilen yuzey basinci
sonugclari bina ya da binalarin her cephesi igin
verilecektir. Ayrica cephelerdeki basinglar 16
yondeki ¢ozUmlerin en yuksek pozitif (basma) ve
en yuksek negatif (emme) degerlerini iceren
sekilde de (Cephe yukl hesaplamasi yapan
uzmanlarin istedigi sekilde) sunulacaktir. Bunun
yaninda istege bagli olarak belirli kat seviyeleri igin
bu igslem yapilip her seviyenin maksimum degerleri
ve yerleri gosterilebilmektedir.

Asagida ornek projelerimizden elde edilen basing
degerleri emme ve basma seklinde gosterilmigtir:



RUZGAR YUKU




RUZGAR YUKU

Statik hesaplarin 6nemini kavrayan bir kisi dis etkenler sonucu olusabilecek maksimum giigleri gbz oniinde
bulundurarak gerekli hesaplar1 yapar ve optimum profil kesitlerini hazirlar. Ancak gerek ALUMINYUM
malzemelerin esnemeye karsi oldukga zayif olan direncini gerekse iilkemizin ekonomik durumunu ve diinya
capinda meydana gelen hammadde fiyatlarindaki dalgalanmalarida diisiinecek olursak plastige ek olarak
maliyeti diisiik ,esneme mukavemeti yiiksek bir malzemeninde kullanim zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Celik E=210.000 N / mm?2

Aluminyum  E=70.000, N/ mm?2

Ahsap E= 10.000 N /mm?2

\/ SertPVC  E= 2200 N/mm?




RUZGAR YUKU

KABUL EDILEN MAKSIMUM ESNEME MIKTARLARI

Kabul edilen maksimum esneme miktar1 genellikle kullamilan camin yiikiine
dogramanin maruz kalacagi rizgar yiikiine baghdir. Yani; P = camuin dayanabilecegi

maksimum gii¢ ve q = riizgar yiikii_olarak alindigi zaman;

Eger
q < P lse; izin verilen max, esneme_f max. hesap edilmelidir.

q > P ise: baska bir cam secilmelidir.

* DIN 18056 standardinda; orta kayitlarin ve serbest baglanti elemanlarinin desteleme
ve baglanti noktalar1 arasindaki uzaklik L olmak {izere ,vapabilecekleri maksimum esnemeler
asagidaki degerlerden daha biiyiik olamaz.

L 3 m uzunluga kadar max, esneme I /200
1L. 3 m’de biiviik uzunluklarda max. esneme L / 300

1ii. ¢ift cam kullanildigl zaman max. esneme L./ 300
Iv. ozel camlar kullamildigi ve en boy oram 0.2 *den kii¢iik oldugu zaman max.

espeme. L./ 350.

Kompen. . kollu kanatlarda max. esnpemenin_fmax =L / 175 ve kolsuz kanatlarda
f max =L / 200 *ii gecmemesini tavsiye etmektedir.



CEPHE SISTEM DOGRAMA
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CEPHE SISTEM PANEL
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GUBUK SISTEM

YARI PANEL SISTEM

PANEL SISTEM

» Profiller santivede catilir.

e Cam santiyede monte

* Rijit sistemdir.
» Toleransi 1-2 mm_

e Santivede tiretimi vapilan
bilesen miktan
fazladir.

e Iscilik hata oram
vilksektir.
* Ekonomiktir.

e Santivede hasar
gdrmeden depolanmasi
ve kontolii zordur.

* Montaj igin 1skele
kurulmasi gerekir

¢ Paneller fabrikada
hazirlanir.

e (Cam santivede takilir.

e Esnek sistemdir.

o Iscilik hata oram
¢ubuk sistemden az,
panel sistemden
yiiksektir.

e Montaj igin 6zel ving,
asansor ve rayl
tagiyica sistem
gereklidir.

¢ (ubuk sisteme gore
daha pahalli, panel
sisteme gore daha
ekonomiktir.

¢ Santiyede hasar
gormeden
depolanmasi kolaydar.

e Paneller fabrikada
hazirlanir.

e (Cam fabrikada takilir.

e FEsnek sistemdir.

e Iscilik hata oram

¢ Monta) icin dzel ving,
asansdr ve ravh
tagivica sistem
gereklidir.

¢ Diger sistemlere gore
daha pahallidar.

e Santivede hasar
gormeden
depolanmas: kolavdir.



