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CEPHELERIN
MEKANIK TESISAT SISTEMLERINDEKI

YERI VE ONEMI



. DERS
Cepheler
Mekanik Acidan Cephe Kriterleri
Ist / Is1 Yalitimi
Isil Gecirgenlik Direnci
* Cephe Isil Gecirgenlik Direnci
Il. DERS
* Solar Faktor / Golgeleme Katsayisi
* Dis Golgeleme Elemanlari
* |s1 Kaybi / Isi Kazancina Etkisi
lll. DERS
* Fotovoltaik Cepheler
e Solar Panel Cepheler
e Cift Cepheler
* Yonetmelikler
 SORU - CEVAP



Silikon Cephe

Kapakli Cephe




Panel Cephe




Kompozit Cephe

Kaplama Cephe




Aliiminyum Dograma Cephe

Aliiminyum Dograma Cephe
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MEKANIK ACIDAN CEPHE KRITERLERI

* Binanin cografi konumu




 Binanin Kullanim Amaci

» Konut Binalari

» Konaklama Amacli Binalar
» Kurumsal Binalar

» Toplanma Amacli Binalar
» Buro Binalari

» Endustriyel Binalar




e Binanin Yuiksekligi

»Yiksek Katli

( Bina yuks. =2 21,5 m.) ( Yapi yuks. > 30,5 m.)
( Yapi yuks. > 51,5 m. — Konut)

» Alcak Katli

* Cephe Uzunlugu ve Yonii
»Uzun cephe / Kisa cephe

»Kuzey / Gliney / Dogu / Bati




* Bina Calisma Saatleri

»08:00-18:00
»10:00-22:00

»7/24 Calisan Bina




IS| NEDIR?

Isi, vyuksek sicaklikli ortamdan, daha dusuk sicakhikli  ortama
kendiliginden transfer olan bir enerji turadur.

ISI YALITIMI NEDIR?

Kis aylarinda ic mekandaki sicak havanin, disaridaki soguk ortama
transfer olarak ic mekanin sogumasini onlemek,

Yaz aylarinda ise dis ortamdaki sicak havanin, daha az sicak olan ic
mekana transfer olarak ic mekanin isinmasini 6nlemek amaciyla,

Ozel malzemelerle bina kabugu (dis duvarlar, kapilar, déseme, tavan,
catl ve pencereler) Gizerinde yapilan i1s1 gecislerini sinirlandirma islemine
“Ist yalitimi” denir.




Is1 Yalitim Malzemesi / Yap1 Malzemesi Farki?

Avrupa Standartlarinda, isi iletkenlik katsayisi A=0,065 W/mK nin altinda
olan malzemeler isi yalitim malzemeleri olarak tanimlanir.

Is1 iletkenlik katsayisi A=0,065 W/mK nin Ustlinde olan malzemeler ise,
yapl malzemeleri olarak tanimlanur.

Bir malzemenin isi iletkenlik katsayisi (A) ne kadar kicilkse, yalitimi o
kadar iyi demektir.

Ancak bu deger tek basina bir sey ifade etmez. Isi iletkenlik katsayisi (A)
ile malzemenin kalinlhgi beraber degerlendirildiginde o malzemenin
yvalitim o6zelligi ile ilgili bir sonuca ulasabiliriz.







%87 TASARRUF EDILMIS.



Isil Gecirgenlik Direnci Nedir?

Isil gecirgenlik direnci;

U = W/m?3K

Farkh malzemelerin arka arkaya dizilmesiyle olusan bir vyapi
elemaninin 1si gecisine gostermis oldugu direnctir.

U, malzemelerin 1si iletim katsayisi (A) ve 1si gecis yonindeki kalinligina
baghdir.




1/U=dy/ A +dy/ N +d3/ A3+ 1oy + 1 oy,

d= malzeme kalinligi (m)

A= 1sl iletim katsayisi (W/mK)

0L = Ic yUzey i1si tasinim direnci (W/mZ2K)
a = Dis ylizey 1s1 taginim direnci (W/m?K)
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1) Mineral lifli tas ytini
2) Perde beton

3) I¢ s1va

L(cm)

15

A (W/mK)

0,040
2,10

0,80




1/U-= (d1/ )\1) + (dz/)\z) + (dg/)\3) t 1/0% + 1/0Ld.§
1/U=0,03/0,04+0,15/2,10+0,02/0,80+ 0,13 +0,04
1/U=1,01 m*°K/W

U=0,983 W/ m?3K




Cephe Isil Gecirgenlik Direnci

Camin isil gecirgenlik direnci ile cephenin 1sil gecirgenlik direnci farkl
degerlerdir.

Is1 kaybi ve 1s1 kazanclari hesaplarinda yapilan en buyltk hata; cephenin
U degeri yerine, yalnizca camin U degerinin alinmasidir.

Dogru olan; cephenin toplam isil gecirgenlik direncinin analiz edilerek,
citkan degerin isi hesaplarinda kullanilmasidir.




Afl= 0,460 m?
Af2= 0,120 m?
&
1 Af3= 0,180 m?
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Agl = 5,55 m?

Apl=0,910 m?

Y=0,06 W/mK




Yogusma Analizi

Havanin icerisinde gaz fazinda bulunan nemin, yogusarak sivi hale geldigi
sicakliga cig noktasi sicaklig: denir.

Sicaklik diuistiikce havanin nem tutma kapasitesi azalir.
Cephe sistem tipi ve kullanilacak olan

cam tipi secilirken mutlaka yogusma
analizi de yapilmalidir.

Aksi takdirde kis gunlerinde buharlanmis
bir camdan disari bakmak zorunda kalabiliriz.







Solar faktor (Solar Heat Gain Coefficent) (SHGC),

Camin icinden dogrudan ve dolayli olarak aktarilan glnes enerjisi
yluzdesidir.

Dogrudan kazanim kismi glines enerjisi gecirgenligidir.

Dolayli kazanim ise gines enerjisinin cam Uzerinde emilen ve daha
sonra bina icine yayilan oranidir.




Golgeleme Katsayisi (Shade Coefficent) (SC)

Glnes enerjisi toplam gecirgenligi (SHGC) nin,

3 mm. kaplamasiz seffaf camla kiyaslanmasidir.

Sc= (Shgc / 0,87) formilu ile bulunabilir.




Klima

N

Yiksek

/ (4 ’“’\\ ge;argenﬁlgn saglar

Gunes isisinin
iceriye
girisini azaltir

Solar Low-E
kaplamasi

(TRC Ecosol)
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geri yansitir

Ist kaynadi



Dis Golgeleme Elemanlari
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U’nun ISI KAYBI VE ISI KAZANCINA ETKISI

HT




ISI KAZANCI

Alternatif-1

Alternatif-2

Alternatif-3

CAMIN ISIL
GECIRGENLIK
DIRENCI
(W/m?K)

1,8

1,8

1,8

CAMIN

GOLGELEME (TOPLAM)

FAKTORU

0,33

0,6

0,8

IS| KAYBI ISI KAZANCI YUZDE

e (Watt) DEGERI

90.004 347.741 0,00%

90.004 446.047 28,27%

90.004 519.290 49,33%

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

ISI KAZANCI KARSILASTIRMA

347.741

Alternatif-1
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ot

Alternatif-3



Alternatif-1 ile Alternatif-3 Arasindaki Fark 171.549 Watt

Yilda sogutma yapilan glin sayisi : 180 giin / yil
GuUnde sogutma yapilan saat sayisi : 8 saat / glin
Sogutma sistemi SEER degeri : 4,20
Sogutma sistemi Ort. Kapasite : %75
Fazladan yapilan sogutma : =185.272 kW
Fazladan harcanan elektrik gtcu :=44.112 kW

Fazladan 6denen bedel :=~39.700 TL / yil*

*Elektrik birim fiyati1 0,90 TL/kW olarak alinmistir.




ISI KAYBI

GEAC'i\Igl('S\IEII\?II.Ii-K CAMIN ISI KAYBI ISl
DiRENG]  GOLGELEME (TOPLAM)  KAZANCI YUZDE DEGERI

(W/m?K) FAKTORU (Watt) (Watt)

Alternatif-1 1 8 0,33 90.004 - 0,00%
Alternatif-2 1 5 033 77710 - -13,66%
Alternatif-3 1 3 033 68514 - -23,88%

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

ISI KAYBI KARSILASTIRMA

90.004

77.710

68.514

Alternatif-1 Alternatif-2 Alternatif-3



Alternatif-1 ile Alternatif-3 Arasindaki Fark 21.490 Watt

Yilda i1sitma yapilan gin sayisi : 180 giin / yil
GuUnde 1sitma yapilan saat sayisi : 12 saat/gilin
Isitma sistemi Ort. Kapasite : %75

Fazladan yapilan i1sitma : =34.813 kW

Fazladan harcanan dogalgaz miktari :=3.628 Nm?

Fazladan 6denen bedel . ~6.603 TL / yil*

* Dogalgaz birim fiyati 1,82 TL/Nm?3 olarak alinmistir.




Fazladan harcanan enerjinin disinda;

»Daha fazla yatirim masrafi,

»Daha fazla iscilik masrafi,

»Daha fazla isletme masrafi,

» Daha fazla yer kaybi,




NE YAPILMALI?

Binanin;

* Yeri ve yonu,

e Kullanim Amaci,

* Calisma saatleri,

* |sletme sekli,

» Saydam cephe / dolu cephe orani,

* Toplam cephe alani

vb. datalar cok iyi analiz edilerek ve amortisman hesaplari yapilarak,
optimum cam secimi yapilmali ve gerekirse dis golgeleme elemanlariile
kullaniimalidir.




Fotovoltaik Sistemler

SILVER ANODIZED ALUMINUM
CURTAIN WALL SYSTEM

PANEL FIXED JOINT

CUSTOMIZED
PHOTOVOLTAIC
PANEL/RAIN SCREEN

PANEL FIXED JOINT

LOW-E INSULATED GLASS

PANEL MOVEMENT JOINT

OPERABLE
WINDOW

WATER TIGHT METAL
INSULATED PANEL

VENTILATED AND
DRAINED VOID
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Solar Termal Sistemler




Double Skin Cepheler

ALUABNUM GRAYTE
FLOORING
HORZONTAL EXTRUSION
FORUPPER UNIT
VERTICAL CROSS
CARES
TRIPLE GLAZED
INNER FACADE
VERTICAL
EXTRUSION FORt
UPPER UNaT
SPANDRTL PANGL
LAMINATED GLASS :
VLE 24-57, 25% PATTERNED FRIT
STAINLESS STEEL NIB PROFILE
CAST STAINLESS STEEL
BOLTED CONNECTION
TRIPLE LAMINATED GLASS
LOW-IRON; 50% TRANSLUCENT FRIT
LED MEDIA LIGHTING IN
AN ALUMINUM PROFILE
STAINLESS STEEL SPLICE PLATE
PRIMARY "HINGE" JOINT
-
warwas b
STAINLESS STEEL GRILLAGE Pt
i
SS SPADE BRACKET (BEYOND) ————
INSULATED GLAZING UNIT - ~~aaaal
VE 24-85
ALUMINUM SPANDREL PANEL ———
—
ALUMINUM CURTAIN WALL -
P
——
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Sicak iklim Bolgesi
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Soguk iklim Bolgesi



ENERJi PERFORMANS YONETMELIGI

Cam/Cephe Orani

Isi kaybeden disey dis yuzeylerinin toplam alaninin % 60’1 ve Gzerindeki
oranlarda camlama yapilan binalarda;

Pencere sisteminin 1sil gecirgenlik katsayisinin (Up) 2,1 W/m?K’den
buyluk olmayacak sekilde tasarimlanmasi,

Diger 1s1 kaybeden bdlumlerinin isil gecirgenlik katsayilarinin TS 825
Standardinda tavsiye edilen degerlerden % 25 daha klcuk olmasinin

saglanmasi durumunda, bu binalar TS 825 Standardina uygun olarak
kabul edilir.




TS 825

1. Bolge

2. Bolge

3. Bolge

4. Bolge

Bolgelere Gore Tavsiye Edilen U Degerleri

Uduvar Utavan Utaban
(W/m?2K) (W/m?2K) (W/m?2K)
0,70 0,45 0,70
0,60 0,40 0,60
0,50 0,30 0,45
0,40 0,25 0,40

Upencere
(W/m?2K)
2,40
2,40
2,40

2,40




EKIP CALISMASI VARSA; EKIP CALISMASI YOKSA;




TESEKKURLER

SORU - CEVAP



