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Sunu Plani

» 1.Saat: Aluminyum ergitme sistemleri, Gaz Alma, Filtreleme
» 2.Saat: DC dokUm sistemleri ve Biyet katilasma mekanizmasi
» 3. Saat: Biyet ddokum sistemleri

» 4. Saat: Biyet dokum hatalar ve Biyet Homojenizasyonu



Biyet Uretim SUreci

Isletme ici ve
Digaridan Aliman B Ersitme - Bivet
Hurdalar = Dikiimii
(Suflandirilmis)

Aliiminyum Kiilg¢eler,
Mastar Alagimlar ve
Alasim Elementleri

Kalite Kontrol
Lab.
Analizi

Paketleme |- Bivel Sovma
ve Nakliye (Sert Alasmmlar icin)

§€kl| 5.1 Biyet tretimi akis diyagramu.




Ergitme ve Dokum

Ham Madde | ;
Sarji - - Ergitme
Ocag

Tutma
Ocagn
Dikey DC
Dokiim Birimi

| Giderme | Filtrasyon
| i =

SEkII 5.2 Ergitme ve ddkiim islemlerinin sematik akis diyagrami.




Blyet DOkUumu

Biyet Kalitesini Etkileyen Faktorler
DOkUm verimini etkileyen Faktorler Meal

» DOokum Sicakligl
» DOkUm Hizi my
» Kalip TOro |
» Metal Baslk ftesi |
» Su PUskUrtme Hizi

Alasim |
Tiirii

SEkll 5.5 Ana parametrelerin bivet kalitesine etkileri,




Gaz Giderme

Ocaktan Gelen
Ergivik
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Dikiim Hattina
Giden Ergiyik
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Sekil 5.6 SNIF gaz giderme sistemi. Kaynak: [5.11.

Sekll 5.7 SNIF gaz giderme sisteminde doner noziillerin sematik gosterimi. Kaynak:
[5.10].




Tane Inceltme

Biyet DOkUmUnde Hedef Mikroyapi
» Ince ve es eksenli Tane Yapisi

Avantajlari:

» Ddokumde: Sicak Yirtiima; Kendini Cekme;
Hidrojen Porozitesini en aza indirmektedir.

» EkstrUzyonda:Daha iyi mekanik ézellikler;
daha yUksek isil islem verimi; Daha iyi eloksal
yUzey kalitesi.

Tane incelticiler: Ti-B veya Al-Ti-B mastar
alasimlari




Tane Inceltme

inceltilmis yapy

Oroek No. 2
Grafit kahp, Ti ilc
inceltilmis yap

Ornek No. 3
Grafit kalp, T
inceltilmis yap1

Ornek No. 4
Kompozit kalip, Ti
celtici kullandmanus

yapt

Ornek No. 5
Kompozit kahp, Ti ile
inceltilmis yap1

Sekil 5.9

ane incelticinin tane yapisina etkileri (x1

Ornek No. 6
Kompozit kalip, Ti
inceltici kullanilmams
yapt

Ornek No. 7
Kompozit kalip, Ti
inceltici kullanilmam:s
yapi

Ornek No. 8
Kompozit kahp, Ti ile
inceltilmis yap

Ornek No. 9
Kompozit kalip, Ti
inceltici kullamilmanmg
yap1

Ornek No. 1¢
Kompezit kalip, Ti
celtici kullanilmams

yapu




Filtrasyon

Sivi alUminyumdaki kalintilar:
Oksitler (Al203; MgO)

Spineller (Mg2AIO4)

BorUrler (TiB2, VB2, ZrB2)

KarbuUrler (Al3C4, TiC)
Intermetalikler (MnAI3, FeAl3)
Nitrorler (AIN)

YUksek sicaklikta ergiyen kalintilar

V.  VaaaVeaav.. V V

? stvi metal akas yonii

§ek:i 5.10 selee seramik koptk filtrelerin stizme mekanizmasinin sematik gésterimi.
Kaynak: [5.13].



Filtrasyon

? stvi metal akas yonii

Filtreler:

» Metal veya cam yUnu filtreler
» Doner Gaz Giderme

» Sikistinimis parcacik filtreler

» Seramik Filtreler

§ek:i 5.10 selee seramik koptk filtrelerin stizme mekanizmasinin sematik gésterimi.
Kaynak: [5.13].




DC Surekll Dokum Sistemlert

» Cift Seviyeli DC dékum sistemi
» Cift Seviyeli Sicak Baslik Sistemleri
» Tek seviyeli Sicak Baglik Sistemi (MaxiCast) *****



urekli Dokum

Sogutma Metal Bashk

Kahp

Krater / Golcii

Su Kutusu Derinlig)
=

Siv
Yiizeyi

Kabuk Bélgesi

Dikiim Hizi o < Dip Tablasi

Hidrolik Pision

§ek|| 5.3 DC biyet dokimil.




Katilasma Zonlari

SU JLE SOLUTULAN

2 (St _A_K_IQS:'__ SICAKLIK ”’:_
N S>——YUZEY SICAKUS!
\ e =

e,

TS YUZEYDEN Smm.
ALTDAKI SICAXLIK

SOLUDWS
SIVI METAL KATI SIVI

BUYUK HUCRELERIN
BULUNDULU GaNT

HAVA BOSLUGUNUN.
OLUSMASI JLE YENIDEN
ISINAN BOLGE

HUCRE BOYUIUL

KALIP DUVARINDAN UZAXLIX

Sekil 13.2 (D.C.) Ingot dokiimde, Ingotun kalip ile metal ylizeyi arasinda hava
boslugu olusturacak sekilde cekilmesi ve ilk kat1 kabuk altinda olusan iri tane
(kaba - hiicre) bandinin goriiniisiil!.
SOGUTMA SUYU a— Birinci sogutma (kalipta)
b— Kalibin sofutmasinin  kesilmesi ile hava
metal seviyesi iln dnlgall viizevin | boglugunun kendiliginden olustugu béolge.
1) Yiiksek metal seviyesi nedeniyle hata olasilip f:l.'/'.l.'l. s c— lIkinci sofutma (Su temas: ile).
2) Diigiik metal seviyesi nedeniyle hata olasii1 az. :

Sekil 13.3 Kalip igerisinde yiiksek




MERKEZ
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TANE B8OYUTU (L" m.)

YUZEYDEN UZAKLIK (mm ) —e~

Sekil 13.1 D.C. Dékiimde katilagma hiz ve tane boyutunun degigimin,




Sivilasma Bolgesi Olusumu

DENGESIZ XATI

Sekil 134 Is1 dagihim gekline metal seviyesinin etkisi't. |




Cift ve Tek Seviyell DC Dokum

REFRAKTER - ) B e
: I

HAYHE 7 is;w META

E RETHEZIITT

Alcoa  tipi Kkalp
| REFRAKTER_iZOLASYON

Fransiz Yipi  kalip

Sekil 13.23 lki ve Tek Scviyeli Besleme Sistemleris.




Baslklardan Beklenftiler

Sicak Baslk  (MaxiCast Konsepti)

AMAc:

» Sivi metali baslikta sabit seviyede tutmak
» Calkantil akisi en aza indirmek

» Kalintilan bashkta yuzdurUp biyete
gondermemek

Tek Sivi Seviyesi
AMAc:
» Oksitlenmeyi en aza indirmek



Kaliplardan Beklentiler

» Kalip duvarnndan isi fransferini en aza indirmek.
Biyet yUzey kalitesini arttirmak

» Kabuk bolgesi kalinligini azaltmak.
» Kisa kalip boyu

Bu konsepte gore patentli kalip tasarnmlari
AirSlip, AirVail, Showa Process



AirSlip Kalip Sistemi

Gozenekli Grafit halkadan hava ashik Tablasy
ve yag Uflenerek hem pUruzsuz bir
b|ye1' yuzey| Hava ve Yag

Hem de dUsen soguma hiziyla Grafit Halka
birlikte azalan kabuk tabakasi

Daha hizl dokum ve katilasma

Cok genis biyet dlcUlerinde
calisma

[
=
=
b ol
~
i
-
-
=
==
|

YUzeyde cok sig sivilasma bolgesi
ve 1mm yi gecmeyen ters
segregasyon...

§Ekl| 5.13 AirSlip kalip sisteminin ¢alisma prensibi. Kaynak: [5.3].




Moduler Kaliplar

Kalip
Duvarmda
Soguma

Dogrudan Su
Temasiyla
Soguma

Sekil 5.15 Modiiler yalrtilmis kalip sistemi. Kaynak: [5.2].

Kahp
Duvarinda
Soguma

Dogrudan Su
Temasiyla
Soguma

Kabuk
Bolgesi




Sonuc: Kaliteli Biyet Yuzeyi ve
Dar kabuk bolgesi




Yatay Surekli Dokum

» YUksek dokum hizi (DC dékumuUn 3 kati)
» Daha kaliteli Biyet:

» Kimyasal Bilesim,
» Boyutsal tolerans
» Biyet YUzey kalitesi
» Kabuk bdlgesi

» Biyet homojenizasyonu



Yatay Surekli Dokum Akis Semasi

Ereoitme - aksia lgicme | . Tane
IE : ' ve Gaz Giderme Inceltme

Dékiim Kalip
Diizenegi

Ekstriizyon

SLAVE, {Homojenizasyon <=
lesisi -

§Ekl[ 5.17 Yatay dokiim sisteminin akis diyagrami.




Yatay Surekli DokUm

§ek|| 5.20 Yalay stirekli biyet dokimu. Kaynak: [5.17].




Yatay Surekli Dokum Kaliplar

Sekil 13.27 Yatay Siirekli Dékiimde Kalibin Sematik Goriiniigii?,
1— Siv1 metal
2— Kalip
3— Sofutma suyu ceketi
4— Sekonder sofutma suyu
5— Sivi metal girigl
6— Ayirict levha
7— Yag kanali ve bununla temasta olan kapak levhas:

8— Yag girigl.
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