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Aliiminyum Sektorii Enerji Verimliligi Dijital Arayiizii Gelistirilmesi ve ALUTEAM Yetkinliginin Arttinlmasi Projesi ISTKA tarafindan des

istanbul Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen Aliiminyum Sektori Enerji Verimliligi Dijital Arayiizii Gelistirilmesi ve ALUTEAM Yetkinli§inin Arttinlmasi Projesi kapsami
FSMVU’ne ait olup ISTKA veya T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’min goriislerini yansitmamaktadir.



Aliminyum alasimlarinin en tipik o6zelligi hafif olmalari ve bu hafiflik
icerisinde yuksek mekanik ozelliklere sahip olmasidir. Ayrica yuksek
oksidasyon direncine sahiptir. Bu sebeple endustride genis kullanim alani
bulmustur. Kimyasal kompozisyonlarina goére dokim alasimi ve islem
alasimlari seklinde ikiye ayrilan bir sisteme sahiptir. Kolay sekillendirilebilen
bir alasimdir. Ylzey isleme cok uygun bir alasim grubudur. Eloksal ve toz boya
islemiyle farkli estetik gorunttler malzemeye verilebilir. En ¢cok kullanildigi
sektorler; insaat, ulasim, havacilik ve genel muhendislik alanlaridir.




» Bir metalin kuvvet yardimiyla itilerek ve kalip icinden gecirilerek yeniden sekillendirilmesine

ekstriizyon denir.

EKSTRUZYON PRESI KOVAN CELIK KALIP
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ALUMINYUM EKSTRUZYON CESITLERI
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ALUMINYUM ALASIMLARI ILE URETILEN PROFILLERIN
KULLANIM SAHALARI

e 1XXX Serisi ( Elektrik ve Kimya endustrisinde)

e 2XXX Serisi ( Ucak govdesi ve kanatlarinda)

¢ 3XXX Serisi ( icecek kutulari, Kimyasal kaplar)

* 4XXX Serisi ( Levha imalati, Kaynak teli)

e 5XXX Serisi ( Gemi sanayiinde )

* 6XXX Serisi ( Mimari, Makine,Ulasim)

e 7XXX Serisi ( Yuksek mukavemet gerektiren yerler)




Aliminyum Ekstriizyon Kaliplarinda Kullanilan Celik

Ozellikleri

 Sicak Takim is Celikleri (2344 , 2714, 2367,2343)
* Yiksek Sicaklik Mukavemeti lyi

* Sicak Asinmaya Karsi Dayanim lyi

Akma ve Cekme Gerilmesi [MPa)
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Kalip sicakliginin ve Biyet sicakliginin (450-480 °C) diistk olmasi stirtinmeyi arttiracagi
icin kalipta deformasyon meydana gelebilir.

Profilin ¢ikis sicakhiginin 510°C ile 530 °C arasinda olmasi istenir. Bunun nedeni profilin
Termik (Dogal Yaslandirma) isleminin iyi olmasiicin..

Kalip tasarimi ve Alasimli malzemelere uygun olarak tasarim yapilmaz ise kaynasma
problemleri ve kalipta hizli deformasyonlar olusabilir.
Kaynasma problemi profildeki mukavemet degerlerini dustrir.




Ekstriizyon hizi malzeme alasimina ve profil sekline gore degiskenlik gosterir.
Ekstriizyon Orani: Kovan Kesit Alani / Profil Kesit Alani

Ideal bir ekstriizyon orani 40-80 arasindadir.

Ekstriizyon orani distk oldugunda daha az kuvvet gerekir.

Ekstriizyon oranin ¢cok dusiik olmasi istenilen kuvvete ulasilamadigi icin profilde kaynasma
problemleri yaratabilir ve profilin mukavemet 6zelliklerinin dismesine neden olur.

Ekstriizyon orani yuksek oldugunda basing ve sicaklik artar ve kalip yuzeylerindeki asinmalar
hizlanir ve kalip dmrinun azalmasina neden olur.

Ekstriizyon orani yiksek ise profil ebatlari g6z 6niine alinarak kaliptaki figlir sayisi ar






Aluminyum Ekstriizyon
Kalip Cesitleri ve Tasarim Asamalari




e SOLID KALIP

e KOPRULU KALIP > [ | | []




Profilin Uretilebilirlik analizi

Profil Gretimi icin uygun pres belirlenmesi
Kalip capi belirlenmesi

Figur sayisi (Ekstriizyon Orani)

Uygun bolster kontroli

Kalip Tasarimi

Simulasyon icin 3d cizim

Simulasyon

Simulasyon sonuclarinin degerlendirilmesi

Dizayni onaylanan tasarimin tretime acilmasi




Kalip tasarimina baslanirken profile cekme payi (isil genlesme katsayisi) verilir.
Profil toleranslarinin ayarlanmasi

Profile esneme yorumu yapilmasi

Profilin yirime ylzeyinin belirlenmesi

Profilin merkezlenme yapilmasi

Havuz(Kaynama odalari) yliksekliklerinin ve sayisinin belirlenmesi
Koprall kaliplarda ayak sayisinin ve kalinliginin belirlenmesi
Zivana yuksekliginin hesaplanmasi

Sdrtinme katsayilarinin hesaplanmasi
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ALUMINYUM EKSTRUZYON KALIPLARINDA

SIMULASYON



Simulasyon yapmak
ve uUretime baslamak
icin ilk adim tasarimi
yapilan kalibin
Solidworks’te li¢
boyutlu ¢izimini
yapmak.



Mode! Browser ghax

Object Mass
2 @ Exaa769M 102.17kg
ﬂ BearingCurve_1 Okg
W Profile 033614kg
W Pocket1 0.075976 kg
W Bearing 0.11205kg
W Feeder 1617kg
W Bilet 85.685kg
@ Dee 14.349kg
[ ]
Althair tabanl
L]
InspireExtrudeMetal

adindaki ekstriizyon
programinda ii¢ boyutlu
¢izimi hazirlanan kalibin
simiilasyonu yapilir.

QepTEED



Similasyon sonucunda ilk elde ettigimiz veri profilin akis hizidir.
Degerlendirmeler ve tasarimdaki iyilestirmeler bu sonuca gore yapilir.
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Contour Plaot
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Kaliba uygulanan basin¢ dogrultusunda kalipta meydana gelen gerilmeleri
bolgesel olarak tespit edilir . En yiiksek gerilme isaretlenen bolgede 435
Mpa olarak belirlenir.

Contour Plot
Element Stresses (2D & 3D)XvonMises)
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Contour Plot

Displacement(Z)
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Analysis Explorer

Run

EK43258M

Load Case

HyperXirude Transient Analysis
Result Types

Strain

Strain:
Max

<«

Analysis EXPlOrer .......iiiiiiiiiiian .

Run
EK49258M

Load Case
HyperXrude Transent Analysis

Result Types









Extrusion
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ALUMINYUM EKSTRUZYON
KALIBININ
IMALAT ASAMALARI
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eksenAL 2007 yilindan beri ekstriizyon kaliplari tretmekte ve calismalarini Tasarim,
Ar-Ge ve Ur-Ge projeleri ile destekleyerek sektdriin édnciisii olmak icin siirekli caba
gostermektedir.

Turkiye’de bugtine kadar yapilamayan kaliplari, bilgi, teknoloji ve inovasyon ile Uretilebili
hale getirip ithalati azaltmak ve kompleks profillerin kaliplarinin Gretimi ve yeni lrin
tasarimlari ile ihracat oranlarini arttirmak.

TUBITAK projeleri ve i¢ projeler yaparak iiretimi yapilamiyacagi diisiiniilen kaliplari
tasarlayarak profil tiretimleri basari ile saglanmstir..



DINLEDIGINiZ iCIN TESEKKUR EDERIZ...
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) Aliiminyum Sektorii Enerji Verimliligi Dijital Arayiizii Gelistirilmesi ve ALUTEAM Yetkinliginin Arttinlmasi Projesi ISTKA tarafindan des
Istanbul Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen Aliiminyum Sektdrii Enerji Verimliligi Dijital Arayiizii Gelistirilmesi ve ALUTEAM Yetkinliginin Arttinlmasi Projesi kapsami
FSMVU’ne ait olup ISTKA veya T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’min goriislerini yansitmamaktadir.



