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GUNDEM

1. Aluminyum hurdalarin karakteristik ozellikleri ve
nihai urline etkileri

2. Hurdalardan gelen kirleticilerin sivi metal
hareketlerine etkisi

3.  Finnici sivi metal hareketlerinin nihai Grin kalitesine
etkisi

4.  Firinici sicaklik ve basincin nihai Grin kalitesine etkisi
5.  Firinici degazing (degassing) islemlerinin 6nemi,

kullanilan yontemler ve avantaj/dezavantajlari,
uygulanmasinda karsilasilan problemler

6. Firin ici kompozisyonun optimize edilmesi ve dnemi



ALUMINYUM

Boksit

Alumina

Birincil Aliminyum
(Kulce)

(Kilce)

Yari Mamul Aliminyum
" (Ekstriizyon, Yassi Uriinler, Folyo,
iletken, Diger)

Geri DOnusum
{Hurda)

Sanayi Kullanimi
(Otomotiv, Ambalaj, Yapi insaat, v.s.)

Nihai Kullanim



ALUMINYUM

-Aliminyum, %8 yerkabugunda en ¢ok bulunan 3.
element

-1809 Sir Humphry Davy, Aluminium (Ing.),
Aluminum

-Hall-Herault , 1886 endiistri baslangici.

m m Solid Bath Surface

Carbon el Carbon - Molten Bath
Anode Anode )‘ ”
. /A | l ‘ Molten Aluminium
E L Cabon Lining
Carbon Cathode Refractory Lining

Steel Potshell




Metal saflig1 % 99.0 ile % 99.8 arasinda olan islenmemis, ham
aliminyuma birincil aliiminyum denir
boksit, altimina, hurda, kiilce




Ikincil aliiminyum: Hurdadan gelen aliiminyum

* Eski hurda; kullanim 6mriinti doldurmus aliiminyum
malzemeler,

o Islem hurdasi; isleme siireclerinde olusan islem artiklari,

 Curuf ; birincil veya ikincil aliiminyumun ergitilmesi ve
rafinasyonu sirasinda olusan curufun igerdigi metalik
aliminyumdur.




Ikincil Aliminyum

e Ikincil aliiminyum iiretimi birincilden % 40 daha hizli biiyiimektedir.
Simdiye dek tiretilmis 1 milyar ton aliminyumun % 75°1 kaginci kez
ergitildigi bilinmeyen geri donlisiim payidir.

* Niye Hurda: 1)Tlrkiye enerji yoksunudur, %75 tikketim orani ithalata
baglhidir (ikincilde enerji tiiketimi 1/20). i1) Kutsanmis insani bir
davranmsdir.iin) Geri dontisiim; madencilik islemlerini ve dogal kaynak
tiilketimini azaltir.
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Grafik 3. Kiiresel aliminyum tretimi ve dngdri [2)



Ikincil Aliminyum

« Kilogram agirliga gore hurda gelik-aliiminyum: 0.2-1.8 ABD Dolar1, hurda
plastik: 0.3-0.7 ABD Dolari, hurda kagit: 0.1-0.4 ABD Dolar1

 Hurda, birincilden %15-25 daha ucuzdur.

« Ikincil fiyati= toplama/ayirma/presleme + dogal gaz/enerji +isgilik + %15
kay1p.




ALUMINYUM GERI DONUSUMU

ADIM1 mmp ADIM2 mmp ADIM3 mmp ADIM4 mmp ADIM5

HURDANIN HURDANIN EZME YENIDEN DOKUM
TOPLANMASI TASNIFi ERITME




Ikincil Aliminyum

Kullanilmis i¢ecek kutular1 (KIK,15-20 gram/kutu) degerlendirilen pay
maksimum %75.

Sarjda hurda % 75’e ¢ikarsa yeni i¢ecek kutusu katiskilari birincil
hammaddeliye gore % 135 fazla olabilir.

Satildi-icildi-geri doniistiiriildii-icecek kondu-rafa geldi ortalama 60
giindiir. Ikincil aliiminyumlu kutu yilda adeta 6 kez dogmaktadhr.




TANIMLAR

Geri donusum, hurda vasfi kazanmis yari Griin ve
urtunlerin dogaya atilmayip cevrime (ve kullanima)
alinmasini tarif eden genel ifadedir.

Yeniden degerlendirme (recycling) eski hurda eksenli
ve geri kazanma (recovery) sozcukleri yeni hurda
eksenlidir.

Yeni hurda yari Grin ve son Grinun imalat sapmasi
iken eski hurda tuketicilerin attiklari veya 6murlerini
doldurmus son Urunleri kapsar.

Birincil Gretim dogal ham maddeden gelen urinleri
kapsarken, ikincil Gretim hurdanin geri
donustirilmuisd, kisaca “yeni-eski-yeni” cevrimidir.

A|203‘3H20 or AI(OH)g



ikincil aliminyum
* KIK geri donlsiim orani %6 ile en dusiik Koérfez
Ulkelerinde, en yiiksek deger ise %98 ile Brezilyadadir
(Cin'de kay|t5|zlarla birlikte oran %99,5 dir). KiK
toplamada Turkiye'nin orani %75, ABD %51, AB %68,
Fransa %40°dir. Avrupa Alummyum Cemiyeti 2020 icin
%80 KIK toplamayi ongdérmektedir.

* Japonya KiK’lerde %95 geri donusi nasil yakalamistir?
3004 alasimi (ulasim endustrisi) 3025 ve 3105 alasimi
(yapi ve insaatta)%60 - % 96 (en yiksek) geri dontsim
malzemesi icerebilir. Otomotiv saclariicin % 70 geri
donlsim malzeme kullanimi hedeftir.

e Japonya’da (125 milyon) yilda 20 milyar aliminyum
icecek kutusu toplanmaktadir. Bu, 300.000 tonluk geri
donidstm aliminyum girdisi 6 milyar kWh enerji
tasarrufu saglar

Yogunluk (g/cm3) aluminyum : 2.70 c¢inko: 7.13 demir:7.87 silisyum: 2.30 bakir: 8.96



ikincil aliminyum
* Boyali ve yagli hurda malzemeler ergitme
Oncesi boyadan ve yagdan arindirilirlar.

* Nemin giderilmesi amaci ile 6n-1sitma
uygulanmasi da bir diger ergitme oncesi
islemdir. 1 ton sivi aliminyum icin 300 kg
tuzlu fluxtan olusan atik sorundur.

* Hurda ergitmede doner firinlar biayuk parcalar




AKIS SEMASI

Melting Holding Degasser
Furnace '

Filter

7

. gy

Casting

Sekil 4.11. Ikincil tesis ve dokiimhaneler icin klor

kullanilmayan islem akis semast.




AKIS SEMASI

Tablo 4.8: Ikincil tesis ve dokiimhaneler icin klor kullanilmayan islem akis semasi:

(2) DONER ROTOR iLE
KATI YA DA GAZ FLAKS
ENJEKSIYONU

(3) HAT UZERINDE
DONER ROTOR iLE GAZ
FLAKS BESLEME

(4) SERAMIK

KOPUK FILTRE (CFF)

(4) DERIN YATAK
FITRESI (DBF)

Ana amag

ikincil amag
Yerlesim

Tipik degerler (ppm)
alkaliler ve H,

inkliizyon giderme

Curuf olusumu

Alkali ve inkltizyon
giderme

Eriyigin karistiriimasi
Ergitme/tutma firini
icinde

Girig: 3 Na, 11 Ca

Cikis: <1 Nave 4 Ca

Cikis: 0.01-0.06 mm?/kg,
alagima bagl olarak

Lens ile gaz vermeye gore
%25-30 daha az

Hidrojen giderme

inkliizyon giderme
Tutma firini ve filtre
arasinda

Girig: 0.20-0.30 H,

Cikis: 0.10-0.20

Klor kullanilmadiginda
daha fazla

inkliizyon giderme

Gaz giderme ve
dokim hatti arasinda

Girig: 0.5<5 mm?/kg

Cikis: <0.1 mm?/kg

%40-90

inkliizyon giderme

Gaz giderme ve
dokim hatti arasinda

Giris: 0.5<5 mm?/kg

Cikis: <0.1 mm?/kg

%90




Plastik Celik Aliminyum

* Aliminyum en genc¢ metal olmasina karsin,
mukemmel 6zellikleri nedeni ile plastik ve celik
malzemelerden daha genis kullanim alanlarina
sahiptir ve her gecen glin yeni malzeme
tasarimlari ile bu alanlar genislemektedir.




Ulasimda aliminyum
1976’da 39 kg olan ( %3 ) oran 90’larda 89 kg’a ( %7)

cikmustir.

1996’da arac basina 110 kg aliminyum kullanimi,
glinumuzde 250-340 kg’a yaklasmistir.

Motor bloklari, aktarma organlari ve tekerler. Dokim,
doévme ve ekstrizyon islemlerine sahip parcalar.

Dovme altiminyumlar, A/C Uniteleri ve kapatma
panellerinde kullanilir.

Kasisler, govde ve parcalari, pistonlar, sispansiyon,
fren parcalari ve hava yastiklari takip eder.




Otomobilde Aliminyum

AB ve ABD’de otomotivde kullanilan
aliminyum malzemeler:

i) Dig panellerde: 6016-T4, 6111-T4

ii) Ic panellerde: 5051/5182/6181A,
6111/2008/5182

iii) Sac alasimi: 6XXX-T4, 5754-0/5454-0
iv) Ekstriizyon alasimi: 6XXX (isil sertlesme)



TESLA MODEL S

wants i electric «

HERE'S WHAT'S IN

RARE EARTH METALS
While Tesla engines and battones do
Dot USEe rare earths, most high-end
car speakors and other electronics
USO rare oarth elemonts such as
neodymim magnaots

R E

PL S EIC
Mot plastics are madoe
from petrochemicals

BAUXITE

The Modeal S bhody and chassis
are built almost entiraly from
alurminum, which comes from
Dauxite ore. Aluminum s hght-
weaht, which helps tOo masim e
the range of the battery beyond
that of other CVs

Total alwurninurry 410 1bs (190 kg

TITANIUM

The underbody of the
Model S s made from ultra
high-strength titanium,
which protects the battery
from noearly any roadsice
force or percing

LEATHER
Loather is derved from
animal skKin, mainly cowhikies

SILICON
Glass windows and other
feoatures are made from sibcon

] CARBON FIBER
Adds touches on iInterkor
design, as well as for
extornal add-ons

COPPER WIRE
Coppar wire s usod for
GlOCronNic Componants

Waeight : 4.647 1bs
Waiight distnbution: 48/52

BORON STEEL

High-strongth boron steool s

used 1O raenforce the alurmanum

| ot crtical safoty points

ron Boron Coking Other
Coal Additives




Tark AlUminyum Sanavii

Tark aliminyum sanayinin cari acigi 1 milyar
dolar civarindadir.

Ithalatin % 82’si birincil kilcedir (1 milyon
ton).

Tarkiye’de kisi basina 11-12 kg alUminyum
tiketilirken (ham celik tGretimi 410 kg/kisi), AB
ulkelerinde 22 kg, OECD ulkelerinde 33 kg
tuketilmektedir.

Ulusal aliUminyum endustrisinin 6nu aciktir.



Tark AlUminyum Sanavii

Tark aliminyum sektorunin en 6nemli yapisal sorunu,
uretilen aliminyumu % 70’inin ekstrizyon UGrunleri
olmasi ve insaat sektorune bagli kalmasidir.

Dlnya tarihinde insaat sektoru ile buyltyen ulke yoktur.

Insaat sektdriinde yasanan daralma, aliiminyum
endustrisini dogrudan olumsuz olarak etkilerken, tersi
durumda, yani insaat sektdériinde gorulen blyime,
sektore dogrudan yansimamaktadir.

Cunku basta PVC olmak lGizere daha ucuz alternatif
Urdnler tercih edilmektedir.



Tark AlUminyum Sanavii

hammadde 2 ABD Dolari
boru 15 ABD Dolari
dokim 10 ABD Dolari
ekstrizyon 5 ABD Dolari

%35 ins.
%20 ula.
%15 amb.
%10 ele.

> > > >

Buyume

kdpuk

pil

kompozit
savunma-fuze
-Li roket

> > > > >



Tark AlUminyum Sanavii

* Yillik 110 milyon tonluk girdi ile gerceklestirilen
ham ve son Urin aliminyum Uretiminin yarisina
vakin kismi ikincil kaynaktan gelmektedir.

e Tekrar ergitilen aliminyumun %60’ yeni hurda
niteligindedir ve buyuk dlctide yukarida aciklanan
imalat sapmasi sac ve levhalardan olusur.

* AB-27 llkelerinde uretilen aliminyumun 2/3’{
ikincil (hurda) kaynakhdir ve artis stirecektir.



Tark AlUminyum Sanavii

e Aliminyum sanayicileri olarak “Gelecegimiz var”
demeliyiz. Endustri cok genc.

* Insana ve prosese yatirim yapilmalidir.

e Sektoriin musterileri (otomotiv gibi) kiiresellesmistir.
Tedarikci olarak aliminyum sanayicileri de
klresellesmistir. BUyumenin motorlari: is stratejisi,
surdurulebilirlik, yeni ihtiyac ve pazar.



Tark AlUminyum Sanavii
e Aliminyum kum doékimunde gelismeler hizhdir.

* Proseslerde gelisme: Kismi basing, dusuk basing ve
vakum sistemleri.

 Melez prosesler: Yer cekimine ters yonde yapilan
dokum ile savurma dokium birlikteligi. Melez proseste
once sivi metal yukaridaki vakumlu kaliba doldurulur.
Kalip hizla dondurulir ve santrifij etki ile siviince
kesitlere itilir. DOnme sirasinda katilasma ilerler ve
merkezi yollukta henliz katilasmayan sivi geri alinir.



Tark AlUminyum Sanavii

Hizli prototip tretme ve akilli sistemler (CAD-CAM ile 1
gln alt1 stre).

Maca imalati ve model imalatinda dis tedarik. Dokim
kumu alma yerine kiralama gibi aykiri uygulamalar.
Hazir aliminyum sivi tedariki (Hazir beton benzeri)

Malzeme ve dokim arizalariicin goriintileme (scan),
X — 1sinlari ve ultrosanik yontemler.

Dokim sonrasi kumlama yerine basincli su kullanma.



Tark AlUminyum Sanavii

* Cok kugiik veya ¢ok buyuk parga lUiretimine odaklanmak:
Ornek cok kicuk parca dokimler ile cok bluyutk dokiimlerde
katma deger yuksektir. Orta boy parca dokimlerde dustk
fiyat — dusuk kar sarmali vardir. Orta boy parca dokim
uretiminde gelismekte olan ulkeler yogunlasmislardir.

e Tedarikci “Birinci sinif, dinya sinifi, sinifinda birinci — First
Class; World Class; Best in Class” olma iddiasinda olmalidir.

* Bazl endustriyel uygulamalarda metal disi malzeme
kullaniminin giderek arttigi gérilmektedir. Pazari geri
kazanmak veya yeni pazarlar kesfetmek ana hedef
olmalidir.
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